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Kommunikationssteuerverfahren, bei dem eine VielzahJ 
von Netzknoten, insbesondere ein Haupt-Netzknoten (A ) und 
mehrere Neben-Netzknoten (B, C. CfTE). mit einer Buslertung 
verbunden sind und Daten zwischen jeweiiigen Kommunika- 
tionssteuervorrichtungen gesendet und empfangen warden, 
wobel die Netzknoten jeweils eine Kommunikatfonssteuer- 
vorrichtung aufweisen, gekennzeichnet durch folgende 
Schritte: 

— ein sendeseitiger Netzknoten, insbesondere Hauptnetz- 
knoten (A) sendet einen Kommunikationsrahmen, der eine 
Sendedatenfolge (4, 35) aufweist; und 

— ein empfangsseitiger Netzknoten. insbesondere Neben- 
netzknoten (B, C, D, E) decodiert den empfangenen Kommu- 
nikationsrahmen und speichert ihn sis Empfangsdaten und, . 
wenn kelne Fehler in dem Kommunikationsrehmen detektiert 
werden. ieitet er die Empfangsdaten. die der Sendedatenfol- 
ge (4, 35) in den gespeicherten Empfangsinformationen 
entsprechen, so. wie sie sind. zu dem sendeseitigen Netz- 
knoten a Is Ruckdatenfolge (6) zuruck; 

— der sendeseitige Netzknoten vergleicht die empfangene 
Ruckdatenfolge (6, 36) mit der Sendedatenfolge (4, 35) und, 
wenn das Vergleichsergebnis Obereinstimmung ergibt Ieitet 
er ein Ruckmeldesignal (16. 37) zu dem empfangssaitigen 
Netzknoten zuruck; 

— der empfangs8eitige Netzknoten. der das Ruckmeldesi- 
gnal (16, 37) des sendeseitigen Netzknotens empfangen hat. 
verarbeitet die zuvor als Sendedatenfolge (4) erhaltenen 
Empfangsdaten als wirksame Daten, wenn er das Ruckmel- 
designal empfangen hat. bzw. als unwfrksame Daten, wenn 
er das Ruckmeldesignal nicht empfangen hat. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kommunikationssteuerver- 
fahren gem&B dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 
und eine Kommunikationsvorrichtung gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 8. 

Fig. 24 zeigt ein Beispiel eines lokalen Netzsystems, 
das eine herkommliche Kommunikatioiissteuervorrich- 
tung verwendet Das lokale Netzsystem, das die her- 
kommliche Kommunikationssteuervorrichtung verwen- 
det, wird unter Bezugnahme auf Fig, 24 erlautert In 
Fig, 24 sind funf Netzknoten (A, B, Q D, E) mit einer 
Busleitung 10 eines lokalen Netzsystems verbunden. 
Netzknoten A weist eine Kommunikationssteuervor- 
richtung 1000, eine externe Steuervorrichtung 13 und 
ein Steuersystem 29 auf . Die ttbrigen Netzknoten (B, C, 
D, E) weisen gleichermaBen eine Kommunikationssteu- 
ervorrichtung, eine externe Steuervorrichtung und ein 
Steuersystem auf. 

Fig. 25 zeigt ein Beispiel eines herkommlichen Kom- 
munikationsrahmenformats. Dieses Kommunikations- 
rahmenformat umfaBt ein Kommunikations-Startsignal 
1, das den Beginn einer Kommunikation bezeichnet, ei- 
ne Zieladresse 2, die das Sendeziel bezeichnet, eine Ei- 
genadresse 3, die einen Sendeursprung bezeichnet, eine 
Sendedatenfolge 4, die einen zu sendenden Datenbe- 
reich bezeichnet, ein Sendedaten-Endesignal 5, das das 
Ende von Sendedaten bezeichnet, ein ACK/NAK-Si- 
gnal 66, das in Abhangigkeit davon, ob empfangsseitig 
ein Sendefehler detektiert wird, ein Signal von der Emp- 
f angsseite zur Sendeseite zuruckleitet, und ein Kommu- 
nikations-Endesignal 7, das das Ende des Kommunika- 
tionsrahmens bezeichnet Ein Bereich 8 weist eine Viel- 
zahl von Signalen auf, die von der Sendeseite zu der 
Empfangsseite ubertragen werden, und ein Bereich 9 
weist ein Signal auf, das von der Empfangsseite zur 
Sendeseite ubertragen wird. Bisher wird im Hinblick auf 
das ACK/NAK-Signal 66 eine Eigenadresse, die einem 
eigenen Netzknoten zugeordnet ist, zu der Sendeseite 
als ein ACK-Signal zuriickgeleitet, jedoch nicht als 
NAK-Signal zur Sendeseite zuriickgeleitet, wenn die 
Empfangsseite das Signal von der Sendeseite nicht emp- 
fangt Ferner gibt es ein anderes System, bei dem nur 
1 Bit, beispielsweise "1" im Fall einer positiven Ruckmel- 
dung (kein Fehler) und "0" im Fall einer negativen Riick- 
meldung (mit Fehler), als ACK/NAK-Signal 66 zuriick- 
geleitet wird. 

Unter Bezugnahme auf die Fig- 25 und 27 wird das 
Kommunikationsverfahren bei Verwendung dieses 
Kommunikations-Rahmenformats erlautert Fig- 27 ist 
ein schematisches Bild einer herkommlichen Kommuni- 
kationssteuervorrichtung 1000. In Fig. 27 umfaBt ein 
Steuersystem 29 physische Systeme zum Offnen und 
SchlieBen von Fenstern, zur Steuerung eines Motors 
und zum Treiben von Scheibenwischern usw., wenn das 
System beispielsweise in Fahrzeugen verwendet wird. 
Das Steuersystem 29 weist ein System auf, das physische 
Systeme steuert Eine externe Steuervorrichtung 13 
weist eine CPU usw. auf, die ein an dem Steuersystem 29 
erzeugtes Steuersignal verarbeitet und ein Steuersignal 
zum Treiben des Steuersystems 29 erzeugt Eine Kom- 
munikationssteuervorrichtung 1000 f uhrt die Kommuni- 
kation zwischen einer CPU und einer mit einem anderen 
Netzknoten verbundenen CPU durch. 

Die externe Steuervorrichtung 13 ist mit einem 
Schnittstellenbereich 1006 fur die externe Steuervor- 
richtung in der Kommunikationssteuervorrichtung 1000 
uber eine Leitung 13a verbunden. Wenn beispielsweise 
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das Steuersystem 29 die Sendeanforderung "Scheiben- 
wischer treiben" anfordert, sendet die externe Steuer- 
vorrichtung 13 eine Sendeanforderung an den Schnitt- 
stellenbereich 1006 der externen Steuervorrichtung 
5 uber die Leitung 13a und ubertragt Sendedaten wie 
beispielsweise "Scheibenwischer treiben" zu der Kom- 
munikationssteuervorrichtung 1000. Die ubermittelten 
Sendedaten werden in das Sendepufferregister 103 iiber 
den Schnittstellenbereich 1006 der externen Steuervor- 
io richtung und eine Leitung 1009 eingeschrieben. Die ein- 
geschriebenen Sendedaten werden iiber eine Leitung 
1010 in einen Sendesteuerbereich 1001 eingegeben. Der 
Sendesteuerbereich 1001 assembliert diese Sendedaten 
zu einem Kommunikationsrahmen und sendet ihn iiber 
t5 einen Treiber 11 zu einer Busleitung 10 als Sendesignal 
1014. 

Der Empfangsbetrieb wird nachstehend erlautert 
Das Empf angssignal 1015 wie beispielsweise "Scheiben- 
wischer treiben", das von einem Empfanger 12 eines 
20 anderen mit der Busleitung verbundenen Netzknotens 
empfangen wird, wird in einen Empfangssteuerbereich 
1002 eingegeben. Der Empfangssteuerbereich 1002 ver- 
gleicht eine Zieladresse 2 in dem Kommunikationsrah- 
menformat des Empf angssignals mit einer EigenadreB- 
25 information, die vorher in ein EigenadreBregister 1005 
von der externen Steuervorrichtung 13 eingeschrieben 
wurde. Wenn das Vergleichsergebnis Obereinstimmung 
zeigt, geht der Zustand weiter zu einem Empfangspro- 
zeB. 

30 Der Empfangssteuerbereich 1002 schreibt die Emp- 
fangsdaten Qber eine Leitung 1011 in ein Empfangspuff- 
erregister 1004 ein. Der Empfangssteuerbereich 1002 
gibt auf Leitung 1024 Anweisungen an den Sendesteuer- 
bereich 1001, so daB der Sendesteuerbereich 1001 eine 
35 RQckdatenfolge sendet, wenn der Empfangssteuerbe- 
reich 1002 keine Empfangsf ehier detektiert Der Sende- 
. steuerbereich 1001 setzt die Daten, die in dem Qber eine 
Leitung 1008 verbundenen EigenadreBregister 1005 ge- 
speichert sind, zu einer Riickdatenfolge zusammen und 
40 leitet sie zu dem Sendenetzknoten zuruck. Die Emp- 
fangsdaten, in denen im Empfangspufferregister 1004 
keine Fehler detektiert werden, werden in die externe 
Steuervorrichtung 13 uber den Schnittstellenbereich 
1006 ausgelesen, der mit dem Empfangspufferregister 
45 1004 Qber eine Leitung 1012 verbunden ist 

Fig. 26 zeigt ein anderes Beispiel des herkommlichen 
Kommunikationsrahmenformats. Dieses Rahmenfor- 
mat umfaBt ein Kommunikations-Startsignal 1, das den 
Start der Kommunikation bezeichnet, ein Sendecodesi- 
50 gnal 67, das zeigt, daB Daten gleichzeitig zu einer Viel- 
zahl von mit der Busleitung verbundenen Netzknoten 
gesendet werden, eine Eigenadresse 3, die einen Sende- 
ursprung bezeichnet, eine Sendedatenfolge 4, die einen 
zu sendenden Datenbereich bezeichnet, ein Sendeda- 
55 teri-Endesignal 5, das das Ende von Sendedaten bezeich- 
net, ein ACK/NAK-Signal 68, das ein Signal von der 
Empfangsseite zu der Sendeseite in Abhangigkeit davon 
zuruckleitet, ob empfangsseitig ein Obertragungsfehler 
detektiert wird, und ein Kommunikations-Endesignal 7, 
6o das das Ende des Kommunikationsrahmens bezeichnet 
Der Bereich 8 umfaBt eine Vielzahl Signale, die von der 
Sende- zu der Empfangsseite gesendet werden, und der 
Bereich 9 umfaBt ein von der Empfangs- zu der Sende- 
seite iibertragenes Signal Bei diesem Beispiel empfan- 
65 gen und verarbeiten alle Neben-Netzknoten (B, C, D, E) 
den Kommunikationsrahmen, der von dem Haupt- 
Netzknoten A gesendet wird. 

Die ACK/NAK-Signalfolge 68 ist in Bereiche 68b, 
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68c, 68d, €8e unterteilt, und Daten in diesen Bereichen 
sind ACK/NAK-Signale, die den Netzknoten B, C, D, E 
entsprechen. Die Empfangsseite leitet die Eigenadresse, 
die jedem Netzknoten zugeordnet ist, als positives 
Ruckmeldesignal Qber die Bereiche 68b bis 68d zuruck, 5 
wenn keine Fehler festgestellt werden, und leitet das 
positive Ruckmeldesignal nicht zuruck, wenn Fehler ge- 
funden werden. Ferner gibt es ein anderes System, in 
dem nur 1 Bit wie etwa T im Fall der positiven Ruck- 
meldung (kein Fehler) und M (T im Fall der negativen 10 
Riickmeldung (niit Fehler) zurQckgeleitet wird. 

Fig. 28 zeigt ein anderes Beispiel eines lokalen Netz- 
systems, das die herkommliche Kommunikationssteuer- 
vorrichtung verwendet Fig. 29 zeigt einen anderen Auf- 
bau einer herkommlichen Kommunikationssteuervor- 15 
richtung 1100. Funf Netzknoten (A, B, C, D, E) sind mit 
der Busleitung 10 des lokalen Netzsystems in Fig. 28 
verbunden. Die Netzknoten A, B, C weisen eine Kom- 
munikationssteuervorrichtung 1000, eine externe Steu- 
ervorrichtung 13 und ein Steuersystem 29 auf. Die ubri- 20 
gen Netzknoten D und E weiseri ein Steuersystem 1200 
und eine Kommunikationssteuervorrichtung 1100, je- 
doch keine externe Steuervorrichtung 13 auf. 

In Fig. 28 wird das Kommunikationsverfahren unter 
Verwendung des Kommunikationsrahmenformats von 25 
Fig. 25 unter Bezugnahme auf die Fig. 25 und 29 erlau- 
tert Ein Beispiel, in dem die Daten von dem Netzknoten 
A zu dem Netzknoten D von Fig. 28 gesendet werden, 
wird nachstehend erlautert Der Betrieb der Sendeseite 
entfallt, da er gleich wie der in Fig. 27 erlauterte Betrieb 30 
ist. 

Nachstehend wird der Empfangsbetrieb erlautert Ein 
Empfangssignal 1215 wie beispielsweise "Scheibenwi- 
scher treiben", das von einem Empfanger 12 empfangen 
wird, der mit der Busleitung 10 verbunden ist, wird in 35 
einen Empfangssteuerbereich 1202 eingegeben. Der 
Empfangssteuerbereich 1202 vergleicht eine Zieladres- 
se 2 des Empfangssignals mit einer EigenadreBinforma- 
tion, die vorher in ein EigenadreBregister 1205 gesetzt 
worden ist. Wenn das Vergleichsergebnis ubereins- 40 
timmt, geht der Zustand zu einem EmpfangsprozeB wei- 
ter. Der Empfangssteuerbereich 1202 schreibt die Emp- 
fangsdaten uber eine Leitung 1211 in ein Empfangspuff- 
erregister 1204 ein. 

Der Empfangssteuerbereich 1202 schreibt die Emp- 45 
fangsdaten uber eine Leitung 1211 in ein Empfangspuff- 
erregister 1204 ein- Der Empfangssteuerbereich 1202 
gibt auf Leitung 1224 Anweisungen an den Sendesteuer- 
bereich 1201, so daB der Sendesteuerbereich 1201 eine 
Ruckdatenfolge sendet, wenn der Empfangssteuerbe- 50 
reich 1202 keine Empfangsfehler f eststeDt 

Der Sendesteuerbereich 1201 assembliert die Daten, 
die in dem uber eine Leitung 1208 angeschlossenen Ei- 
genadreBregister 1205 gespeichert sind, mit einer Ruck- 
datenfolge und leitet sie zu dem Sendenetzknoten zu- 55 
ruck- Die Empfangsdaten, in denen im Empfangspuffer- 
register 1204 keine Fehler detektiert wurden, treiben 
Ausgange 1206c und 1206d einer externen Steuervor- 
richtung 13 uber einen Steuersystem-Schnittstellenbe- 
reich 1206, der Qber eine Leitung 1212 mit dem Emp- 60 
fangspufferregister 1204 verbunden ist 

Wenn jedoch in der Kommunikationssteuervorrich- 
tung, die das herkommliche Rahmenformat der Fig. 25 
und 26 verwendet, die Fehlerdetektierfunktion der emp- 
fangsseitigen Kommunikationssteuervorrichtung ge- 65 
stort ist, beurteilt die empfangsseitige Kommunika- 
tionssteuervorrichtung den Kommunikationsrahmen, 
der grundsatzlich Fehler enthalten kann, als normalen 
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Empfang. In diesem Fall leitet die Empfangsseite ein 
ACK-Signal zur Sendeseite zuruck, und dann beurteilt 
die Sendeseite, daB die Empfangsseite normal empfan- 
gen haben kann. Das fuhrt zu einer Funktionsstorung 
des gesamten Systems. 

AuBerdem ist die Vermeidung einer Funktionssto- 
rung bisher nicht moglich, weil es unmoglich ist, alles zu 
prufen, und zwar auch dann, wenn die empfangsseitige 
externe Steuervorrichtung (hauptsachlich ein Mikro- 
compiiter) ein Programm hat, um die zu einer Funk- 
tionsstorung fuhrenden Empfangsdaten, die grundsatz- 
lich nicht empfangen worden sein konnten, zu prufen 
usw. 

Auch wenn ferner das Prufprogramm Fehler detek- 
tiert, muB der Kommunikationsrahmen erneut assem- 
bliert werden, und dann muB die Tatsache iibermittelt 
werden, daB die vorhergehende Kommunikation nicht 
normal empfangen wurde, wodurch das Steuerpro- 
gramm kompliziert wird. AuBerdem wird dadurch der 
Obertragungswirkungsgrad herabgesetzt, weil andere 
Daten als diejenigen gesendet werden, die eigentlich zu 
der Busleitung iibermittelt werden sollten. 

Ferner haben die Netzknoten D, E usw^ die keine 
externe Steuervorrichtung haben, wie Fig. 28 zeigt, kei- 
ne CPU zur Ausf uhrung des Pruf programms. Die Kom- 
munikationssteuervorrichtung wird somit kompliziert 
und teuer, wenn diese Art der Prufung unter Verwen- 
dung von Hardware durchgefuhrt wird. 

Ein gattungsbildendes Kommunikationssteuerverfah- 
ren, bzw. eine entsprechende Vorrichtung ist aus der 
JP 63-13 1 632 A bekannt 

Dort ist ein Kommunikationssteuerverfahren ange- 
geben, bei dem eine senderseitige Einrichtung eine Sen- 
dedatenfolge aus sendet Eine empfangsseitige Einrich- 
tung nimmt die Sendedatenfolge auf. Die empfangsseiti- 
ge Einrichtung fiihrt daraufhin einen Entscheidungspro- 
zeB durch. Nur wenn keine Fehler in der Datenfolge 
detektiert werden oder diese empfangsseitig korrigiert 
werden konnten, wird die Sendedatenfolge an die sen- 
deseitige Einrichtung zurQckgeleitet 

Das dort beschriebene Kommunikationssteuerver- 
fahren ist jedoch nachteilig, da in der empfangsseitigen 
Einrichtung umfangreiche Prozesse, namlich Entschei- 
dungsprozesse und gegebenenfalls Fehlerkorrekturpro- 
zesse durchgefuhrt werden miissen. 

Aus der US 4 351 059 und der JP 7-50 654 A2 sind je- 
weils Testverfahren fur Modems bekannt Bei diesen 
Testverfahren wird eine bestimmte Signalfolge einem 
Empfangsmodem ubersandt Das grundsatzlich andere 
gegenuber einem Kommunikationsverfahren ist hier je- 
doch, daB dem Empfangsmodem die ubermittelte Si- 
gnalfolge bereits bekannt ist Anders als bei einem ech- 
ten Kommunikationsverfahren kann bei den dort be- 
schriebenen Modem-Testverfahren ein Fehler in der 
Obertragung bereits durch direkten Vergieich des uber- 
tragenen Signals und des erwarteten Signals festgestellt 
werden. 

Ausgehend von der JP 63-131 632 A liegt der Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, ein zuVerlassiges Kommu- 
nikationssteuerverfahren und eine entsprechende Vor- 
richtung anzugeben, bei dem bzw. bei der der empfangs- 
seitige Netzknoten einf acher aufgebaut sein kann. 

Diese Aufgabe wird durch das im Patentanspruch 1 
angegebene Verfahren und die im Patentanspruch 8 an- 
gegebenen Vorrichtung gel5st 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteran- 
spruchen angegeben. 

Ein Kernpunkt der Erfindung liegt dabei darin, daB 
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der sendeseitige Netzknoten allein in der Lage ist, die die folgenden Schritte: ein sendeseitiger Netzknoten 

Daten zu prufen und ein Konimunikationssteuerverfah- sendet ein en Kommunikationsrahmen, der eine Sende- 

ren sowie eine entsprechende Vorrichtung bereitge- datenfolge aufweist; und ein empfangsseitiger Netzkno- 

stellt werden kann, bei der keine aufwendige externe ten decodiert den empfangenen Kommunikationsrah- 

Steuervorrichtung auf der Seite des empfangsseitigen 5 men und speichert ihn als Empfangsdaten und, wenn 

Netzknotens, insbesondere des Neben-Netzknotens be- keine Fehler in dem Kommunlkadonsrahmen detektiert 

notigt wird, so daB die Gesamtkosten des Systems ver- werden, leitet er die Empfangsdaten, die der Sendeda- 

ringert werden. tenfolge in den gespeicherten Empfangsinformationen 

Gerade im Kraf tf ahrzeugbau ist es von Vorteil, einen entsprechen, so, wie sie sind, zu dem sendeseitigen Netz- 

Hauptnetzknoten vorzusehen, der Oberprufungsrouti- 10 knoten als Ruckdatenfolge (ein RQckmeldesignal) zu- 

nen vornehmen kann. Die Vielzahl von Neben-Netz- ruck; der sendeseitige Netzknoten vergleicht die emp- 

knoten kann zur Verringerung der Gesamtkosten dage- fangene RQckdatenfolge mit der Sendedatenfolge und, 

gen moglichst einf ach aufgebaut sein. wenn das Vergleichsergebnis Obereinstimmung ergibt, 

Em weiterer Vorzug der Erfindung hegt darin, daB ein leitet er ein RQckmeldesignal des sendeseitigen Netz- 

Kommunikationssteuerverfahren und eine Vorrichtung 15 knotens zu dem empfangsseitigen Netzknoten zurilck; 

bereitgestellt werden, wobei der sendeseitige Netzkno- der empfangsseitige Netzknoten, der das Ruckmeldesi- 

ten in der Lage ist, die am empfangsseitigen Netzknoten gnal des sendeseitigen Netzknotens empf angen hat, ver- 

empfangenen Daten zu prufen, und auBerdem in der arbeitet die Empfangsdaten als wirksame Daten, bzw. 

Late ist, den Ausfall einer Fehlerdetektiereinrichtung in als unwirksame Daten, wenn er kein RQckmeldesignal 

den empfangsseitigen Netzknoten zu bestatigen, wo- 20 empfangen hat 

durch die Zuverlassigkeit des gesamten Kommunika- Nach einem weiteren Aspekt der Erfindung ist ein 

tionssystems verbessert wird. Kommunikationssteuerverfahren, bei dem ein Haupt- 

Ferner ist es ein Vorteil der Erfindung, daB ein Kom- Netzknoten, der ein Steuersystem und eine Kommuni- 

munikationssteuerverf ahren und eine Vorrichtung an- kationssteuervorrichtung hat, und eine Vielzahl von Ne- 

gegeben werden, wobei der sendeseitige Netzknoten in 25 ben-Netzknoten mit einer Busleitung verbunden sind 

der Lage ist, die Daten zu prufen, indem die von der und Daten zwischen dem Haupt- und den Neben-Netz- 

Sendeseite ubermittelten Daten mit Daten verglichen knoten gesendet und empfangen werden, gekennzeich- 

werden, die von dem empfangsseitigen Netzknoten net durch die folgenden Schritte: der sendeseitige 

empfangen werden, wodurch die Zuverlassigkeit des ge- Haupt-Netzknoten sendet einen Kommunikationsrah- 

samten Kommunikationssystems verbessert wird. 30 men, der eine Sendedatenfolge mit Bereichen aufweist, 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist die Bereitstel- die jeweiligen Neben-Netzknoten entsprechen; und der 

lung eines Kommunikationssteuerverfahrens und einer empfangsseitige Netzknoten decodiert den empfange- 

Vorrichtung, wobei keine externe Steuervorrichtung nen Kommunikationsrahmen, speichert nur die Daten, 

auf der Seite des Neben-Netzknotens benotigt wird, so die dem der Sendedatenfolge entsprechenden eigenen 

daB die Gesamtkosten des Systems verringert werden. 35 Neben-Netzknoten entsprechen, als die Empfangsdaten 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist die Bereitstel- und, wenn beurteilt wird, daB der Kommunikationsrah- 
lung eines Kommunikationssteuerverfahrens und einer men keine Fehler enthalt, leitet die gespeicherten Emp- 
Vorrichtung, wobei die empfangsseitigen Neben-Netz- fangsdaten so, wie sie sind, zu dem sendeseitigen Netz- 
knoten invertierte Daten ruckleiten, wenn in dem emp- knoten als eine Ruckdatenfolge (ein RQckmeldesignal) 
fangenen Kommunikationsrahmen Fehler detektiert 40 zurQck; wobei der sendeseitige Haupt-Netzknoten die 
werden, so daB der sendeseitige Haupt-Netzknoten er- empfahgene Ruckdatenfolge mit der von ihm selbst ge- 
kennt, daB der empfangsseitige Netzknoten Fehler de- sendeten Sendedatenfolge vergleicht und, wenn das 
tektiert hat; dadurch wird die Vorrichtung auf der Seite Vergleichsergebnis Obereinstimmung ergibt, der sende- 
der Neben-Netzknoten einf ach, und die Gesamtkosten seitige Haupt-Netzknoten ein Sendenetzknoten-Ruck- 
des Systems werden verringert 45 meldesignal zu einem dem Neben-Netzknoten zugeord- 

Ferner besteht ein Vorteil der Erfindung in der Be- neten Bereich zuruckleitet; wobei der empfangsseitige 

reitstellung eines Kommunikationssteuerverfahrens Neben-Netzknoten, wenn er das Sendenetzknoten- 

und einer Vorrichtung, wobei der sendeseitige Haupt- RQckmeldesignal empfangt, die fQr den eigenen Netz- 

Netzknoten aufgrund der Kennungsbits, die von den knoten bestimmten Empfangsdaten als wirksame Da- 

empfangsseitigen Neben-Netzknoten riickgeleitet wer- 50 ten, bzw. Effektivdaten verarbeitet und der empfangs- 

den, erkennt, daB die empfangsseitigen Neben-Netz- seitige Neben-Netzknoten, wenn er das Sendenetzkno- 

knoten Fehler detektiert haben; dadurch wird die Vor* ten-Ruckmeldesignal nicht empfangt, die Daten, die 

richtung auf der Seite der Neben-Netzknoten einfach, dem der empfangenen Sendedatenfolge entsprechen- 

und die Gesamtkosten des Systems werden gesenkt den eigenen Neben-Netzknoten entsprechen, als nicht 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist die Bereitstel- 55 wirksame Daten, bzw. Nichteffektivdaten verarbeitet 

lung eines Kommunikationssteuerverfahrens und einer GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung ist das 

Vorrichtung, wobei der Senderahmen Effektive/Nicht- Kommunikationssteuerverfahren, bei dem ein Haupt- 

effektiv-Bereiche aufweist, die zum Senden nur von er- Netzknoten, der ein Steuersystem und eine Kommuni- 

forderlichen Daten dienen, wodurch die Gefahr verrin- kationssteuervorrichtung hat, und eine Vielzahl von Ne- 
gert wird, daB der Senderahmen gesendet wird, was 60 ben-Netzknoten mit einer Busleitung verbunden sind 

wiederum die Effizienz des gesamten Kommunikations- und Daten zwischen dem Haupt- und den Neben-Netz- 

systems verbessert knoten gesendet und empfangen werden, gekennzeich- 

GemaB der Erfindung ist ein Kommunikationssteuer- net durch die folgenden Schritte: der sendeseitige 

verfahren, bei dem eine Vielzahl von Netzknoten, die Haupt : Netzknoten sendet einen Kommunikationsrah- 
jeweils eine Kommunikationssteuervorrichtung haben, 65 men, der eine Sendedatenfolge mit Bereichen aufweist, 

mit einer Busleitung verbunden sind und Daten zwi- die jeweiligen Neben-Netzknoten und Effektiv/Nichtef- 

schen jeweiligen Kommunikationssteuervorrichtungen fektiv-Bereichen entsprechen, die zeigen, ob Daten ef- 

gesendet und empfangen werden, gekennzeichnet durch fektiv oder nichteffektiv sind; und der empfangsseitige 
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Netzknoten decodiert deri empfangenen Kommunika- 
tionsrahmen, speichert nur diejenigen Daten und Effek- 
tiv/Nichteffektiv-Daten, die dem der Sendedatenfolge 
entsprechenden eigenen Neben-Netzknoten entspre- 
chen, als die Empfangsdaten und, wenn beurteiit wird, 
daB keine Fehler in dem Kommunikationsrahmen vor- 
liegen, leitet die gespeicherten Empfangsdaten und die 
Effektiv/Nichteffektiv-Daten so, wie sie sind, zu dem 
sendeseitigen Netzknoten als eine Ruckdatenfolge (ein 
Ruckmeldesignal) zuriick; der sendeseitige Haupt-Netz- 
knoten vergleicht die empfangene Ruckdatenfolge mit 
der eigenen Sendedatenfolge und, wenn das Vergleichs- 
ergebnis Obereinstimmung ergibt, leitet ein Sendenetz- 
knoten-Riickmeldesignal zu einem dem Neben-Netz- 
knoten zugeordneten Bereich zuruck; wenn Daten des 
Effektiv/Nichteffektiv-Bereichs in dem empfangenen 
Sendenetzknoten- Ruckmeldesignal effektiv sind, verar- 
beitet der empfangsseitige Neben-Netzknoten die fur 
den eigenen Netzknoten bestimmten Empfangsdaten 
als Effektivdaten, und wenn Daten des Effektiv/Nichtef- 
fektiv-Bereichs in dem empfangenen Sendenetzknoten- 
Ruckmeldesignal nichteffektiv sind, verarbeitet der 
empfangsseitige Neben-Netzknoten die fur den eigenen 
Netzknoten bestimmten Empfangsdaten als Nichteffek- 
tiv-Daten. 

Dabei ist in vorteilhafter Weiterbildung der Erfin- 
dung das Kommunikationssteuerverfahren dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei Beurteilung, daB in dem empfan- 
genen Kommunikationsrahmen Fehler detektiert wer- 
den, der empfangsseitige Neben-Netzknoten Daten, die 
gegentiber den Daten, die in zu dem Empfangspufferre- 
gister gehorenden, dem eigenen Netzknoten zugeord- 
neten Bereichen gespeichert sind, invertiert sind, zu dem 
sendeseitigen Haupt-Netzknoten als eine Ruckdatenfol- 
ge (ein Ruckmeldesignal) zuruckleitet 

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist das Kommu- 
nikationssteuerverfahren gekennzeichnet durch die fol- 
genden Schritte: bei Beurteilung, daB in dem empfange- 
nen Kommunikationsrahmen Fehler detektiert werden, 
setzt der empfangsseitige Neben-Netzknoten ein Ken- 
nungsbit in einen Kennungsbereich, der dem eigenen 
Netzknoten in dem Empfangspuf ferregister zugeordnet 
ist, das Kennungsbereiche hat, die entsprechend den 
jeweiligen Neben-Netzknoten zeigen, ob die Empfangs- 
fehler detektiert werden, und leitet Daten und Ken- 
nungsbit, die dem eigenen Netzknotenbereich in dem 
Empfangspufferregister zugeordnet sind, zu dem sende- 
seitigen Haupt-Netzknoten als eine Empfangsdatenfol- 
ge (ein Ruckmeldesignal) zuruck. 

Nach einem weiteren vorteilhaften Aspekt der Erfin- 
dung ist das Kommunikationssteuerverfahren, bei dem 
ein Haupt-Netzknoten, der ein Steuersystem und eine 
Kommunikationssteuervorrichtung hat, und eine Viel- 
zahl von Neben-Netzknoten mit einer Busleitung ver- 
bunden sind und Daten zwischen dem Haupt- und den 
Neben-Netzknoten gesendet und empfangen werden, 
gekennzeichnet durch die folgenden Schritte: wenn ein 
Neben-Netzknoten mit dem Senden von Daten beginnt, 
sendet der sendeseitige Neben-Netzknoten den Kom- 
munikationsrahmen, der eine Sendedatenfolge aufweist, 
die Datenbereiche und nebennetzknotenseitige Ken- 
nungsbereiche hat, die den jeweiligen Neben-Netzkno- 
ten entsprechen, an den Haupt-Netzknoten, und die 
iibrigen Neben-Netzknoten senden anschlieBend an den 
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wenn beurteiit wird, daB in dem Kommunikationsrah- 
men keine Fehler detektiert werden, decodiert der emp- 
fangsseitige Haupt-Netzknoten den empfangenen 
Kommunikationsrahmen und leitet das Ruckmeldesi- 
gnal, das den jeweiligen Neben-Netzknoten entspricht, 
zu den sendeseitigen Neben-Netzknoten zuruck; wobei 
die empfangsseitigen Neben-Netzknoten, die das Ruck- 
meldesignal empfangen haben, beurteilen, daB der Sen- 
devorgang zu dem Haupt-Netzknoten beendet ist 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des Kommimika- 
tionssteuerverfahrens ist dadurch gekennzeichnet, daB 
der nebennetzknotenseitige Kennungsbereich ein Flag 
hat, das anzeigt, daB der Neben-Netzknoten eirien Sen- 
devorgang ausgefuhrt hat; wobei, wenn ein Kennungs- 
flag, das anzeigt, ob der Neben-Netzknoten Daten ge- 
sendet hat, in den Bereich der von dem Neben-Netzkno- 
ten gesendeten Sendedatenfolge gesetzt ist, der emp- 
fangende Haupt-Netzknoten ein Ruckmeldesignal nur 
an diesen Neben-Netzknoten zuruckleitet. 

Eine Ausgestaltung einer Kommunikationsvorrich- 
tung weist eine Vielzahl von Netzknoten auf, die eine 
Kommunikationssteuervorrichtung haben und mit einer 
Busleitung verbunden sind. Zwischen den jeweiligen 
Kommunikationssteuervorrichtungen werden Daten 
gesendet und empfangen. Die Kommunikationssteuer- 
vorrichtung zeichnet sich weiterhin dadurch aus, daB 
der sendeseitige Netzknoten aufweist: ein Sendepuffer- 
register zum Speichern von Sendedaten; einen Sende- 
steuerbereich, um die in dem Sendepufferregister ge- 
speicherten Daten zu einem Senderahmen zu assem- 
blieren und ihn zu senden; daB der empfangsseitige 
Netzknoten aufweist: einen Empfangssteuerbereich 
zum Decodieren des empfangenen Kommunikations- 
rahmens, um zu beurteilen, ob Fehler in dem Kommuni- 
kationsrahmen detektiert werden; ein Empfangspuffer- 
register zum Speichern der Daten, die in dem Emp- 
fangssteuerbereich decodiert wurden, als Empfangsda- 
ten; und einen Sendesteuerbereich, um die in dem Emp- 
fangspufferregister gespeicherten Empfangsdaten so, 
wie sie sind, zu dem sendeseitigen Netzknoten als die 
Ruckdatenfolge (das Ruckmeldesignal) zuruckzuleiten, 
wenn der Empfangssteuerbereich in dem Kommunika- 
tionsrahmen keine Fehler detektiert 

GemaB der Erfindung ist die Kommunikationsvor- 
richtung, bei der eine Vielzahl von Netzknoten, die eine 
Kommunikationssteuervorrichtung haben, mit einer 
Busleitung verbunden sind und zwischen jeweiligen 
Kommunikationssteuervorrichtungen Daten gesendet 
und empfangen werden, dadurch gekennzeichnet, daB 
der sendeseitige Netzknoten aufweist: ein Sendepuffer- 
register zum Speichern von Sendedaten; einen Ruckda- 
tenfolgepuffer zum Speichern einer von der Empfangs- 
seite empfangenen Ruckdatenfolge; eine Vergleichsein- 
richtung, um den Inhalt des Sendepufferregisters mit 
Inhalten des Ruckdatenfolgepuffers zu vergleichen; ei- 
nen Sendesteuerbereich zum Assemblieren der in dem 
Sendepuffer gespeicherten Sendedaten und, bei Ober- 
einstimmung des Vergleichsergebnisses, zum Rucklei- 
ten eines Sendenetzknoten-Ruckmeldesignals zu dem 
empfangsseitigen Netzknoten; und daB der empfangs- 
seitige Netzknoten aufweist: einen Empfangssteuerbe- 
reich zum Decodieren des empfangenen Kommunika- 
tionsrahmens und Beurteilen, ob in dem Kommunika- 
tionsrahmen Fehler detektiert werden, und zum Verar- 


Neben-Netzknoten, der mit dem Senden begonnen hat, 65 beiten der Empfangsdaten als Effektivdaten, wenn das 

Daten, die in dem Bereich enthalten sind, der dem eige- Sendenetzknoten-Riickmeldesignal von dem empfangs- 

nen Neben-Netzknoten in der Sendedatenfolge ent- seitigen Neben-Netzknoten empfangen wird; ein Emp- 

spricht, und Kennungsdaten an den Haupt-Netzknoten; fangspufferregister zum Speichern der Daten, die in 
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dem Empfangssteuerbereich decodiert wurden, als 
Empfangsdaten; und einen Sendesteuerbereich znm 
RGckleiten der in dem Empfangspufferregister gespei- 
cherten Empfangsdaten so, wie sie sind, zu dem emp- 
fangsseitigen Netzknoten als die Ruckdatenfolge (das 
RQckmeldesignal), wenn der Empfangssteuerbereich 
keine Fehler in dem empf angenen Kommunikationsrah- 
men detektiert 

Gem&B einem weiteren Aspekt der Erfindung ist eine 
Kommunikationsvorrichtung, wobei ein Haupt-Netz- 
knoten, der ein Steuersystem und eine Kommunika- 
tionssteuervorrichtung hat, und eine Vielzahl von Ne- 
ben-Netzknoten mit einer Busleitung verbunden sind 
und Sendedaten ein Prioritatsbit und ein Nichtpriori- 
tatsbit aufweisen, so daO im DatenkonfliktfaU die Daten 
zwischen der Kommunikationssteuervorrichtung des 
Haupt-Netzknotens und der Vielzahl von Neben-Netz- 
knoten durch Senden eines Prioritatsbits zu der Buslei- 
tung gesendet und empfangeri werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der sendeseitige Netzknoten aufweist: ein 
Sendepuff erregister zum Speichern von Sendedaten, die 
fur jeweilige Neben-Netzknoten bestimmt sind; ein 
Ruckdatenfolge-Pufferregister zum Speichern von 
Ruckdatenfolgen, die von den empf angsseitigen Neben- 
Netzknoten empfangen werden; eine Vergleichseinrich- 
tung zum Vergleichen des Inhalts des Sendepufferregi- 
sters mit Inhalten des Ruckdatenfolge-Pufferregisters; 
und einen Sendesteuerbereich, urn die Sendedaten, die 
dem jeweiligen Neben-Netzknoten entsprechende Be- 
reiche haben und in dem Sendepufferregister gespei- 
chert sind, zu assemblieren und bei Obereinstimmung 
des Vergleichsergebnisses Sendenetzknoten-RQckmel- 
designale zu Bereichen, die den empf angsseitigen Ne- 
ben-Netzknoten entsprechen, zuruckzuleiten; und daB 
der empfangsseitige Netzknoten aufweist: einen Emp- 
fangssteuerbereich, urn den empfangenen Kommunika- 
tionsrahmen zu decodieren und zu beurteiien, ob Fehler 
in dem Kommunikationsrahmen detektiert werden, und 
die Empfangsdaten als Effektivdaten zu verarbeiten, 
wenn das Sendenetzknoten-Ruckmeldesignal von dem 
sendeseitigen Haupt-Netzknoten empfangen wird; ein 
Empfangspufferregister, urn Bereiche, die dem in dem 
Empfangssteuerbereich decodierten eigenen Neben- 
Netzknoten entsprechen, so, wie sie sind, zu speichern 
und Bereiche, die anderen Neben-Netzknoten entspre- 
chen, durch Einfugen eines Nichtprioritatsbits zu spei- 
chern; und einen Sendesteuerbereich, urn die in dem 
Empfangspufferregister gespeicherten Empfangsdaten 
so, wie sie sind, zu dem sendeseitigen Netzknoten als die 
Ruckdatenfolge (das Rtickmeldesignal) zuruckzuleiten, 
wenn in dem von dem Empfangssteuerbereich empfan- 
genen Kommunikationsrahmen keine Fehler detektiert 
werden. 

Nach einem weiteren Aspekt der Erfindung ist die 
Kommunikationsvorrichtung, wobei eiri Haupt-Netz- 
knoten, der ein Steuersystem und eine Kommunika- 
tionssteuervorrichtung hat, und eine Vielzahl von Ne- 
ben-Netzknoten mit einer Busleitung verbunden sind 
und die Sendedaten ein Prioritatsbit und ein Nichtprio- 
ritatsbit aufweisen, so daB im DatenkonfliktfaU die Da- 
ten zwischen der Kommunikationssteuervorrichtung 
des Haupt-Netzknotens und einer Vielzahl von Neben- 
Netzknoten durch Senden eines Prioritatsbits zu der 
Busleitung gesendet und empfangen werden, dadurch 
gekennzeichnet, daB der sendeseitige Netzknoten auf- 
weist: ein Sendepufferregister, um fur jeweilige Neben- 
Netzknoten bestimmte Sendedaten zu speichern; einen 
RQckdatenfoIgepuffer, um eine von den empfangsseiti- 
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gen Neben-Netzknoten empfangene Ruckdatenfolge zu 
speichern, die einen Datenbereich und Effektiv/Nichtef- 
fektiv-Bereiche hat; eine Vergleichseinrichtung zum 
Vergleichen von Inhalten des Sendepufferregisters mit 
5 Inhalten des Ruckdatenfolgepuffers; einen Sendesteuer- 
bereich, um die in dem Sendepuffer gespeicherten Sen- 
dedaten, die dem jeweiligen Neben-Netzknoten ent- 
sprechende Bereiche aufweisen, zu assemblieren und, 
wenn das Vergleichsergebnis Obereinstimmung zeigt, 

io Sendenetztaoten-Ruckmeidesignale an Bereiche, die 
den empfangsseitigen Neben-Netzknoten entsprechen, 
zuruckzuleiten; und daB der empfangsseitige Netzkno- 
ten aufweist: einen Empfangssteuerbereich, um den 
empfangenen Kommunikationsrahmen zu decodieren 

15 und zu beurteiien, ob in dem Kommunikationsrahmen 
Fehler detektiert werden, und um die Empfangsdaten 
bei Empfang des Sendenetzknoten-Ruckmeldesignals 
von dem sendeseitigen Haupt-Netzknoten als Effektiv- 
daten zu verarbeiten und die fur den eigenen Netzkno- 

20 ten bestimmten Empfangsdaten als Nichteff ektiv-Daten 
zu verarbeiten, wenn Daten in dem Effektiv/Nichteff ek- 
tiv-Bereich als nichteffektiv bezeichnet sind; ein Emp- 
fangspufferregister, um Empfangsdaten und Effektiv/ 
Nichteff ektiv-Daten in dem Bereich, der dem in dem 

25 Empfangssteuerbereich decodierten eigenen Neben- 
Netzknoten entspricht, so zu speichern, wie sie sind, und 
um Bereiche, die anderen Neben-Netzknoten entspre- 
chen, durch Einfugen eines Nichtprioritatsbits zu spei- 
chern; und einen Sendesteuerbereich, um die in dem 

30 Empfangspufferregister gespeicherten Daten so, wie sie 
sind, zu dem sendeseitigen Netzknoten als die Rflckda- 
tenf olge (das RQckmeldesignal) zuruckzuleiten, wenn in 
dem von dem Empfangssteuerbereich empfangenen 
Kommunikationsrahmen keine Fehler detektiert wer- 

35 den. 

Eine vorteilhafte Ausbildung dieser Kommunika- 
tionsvorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daB bei 
Beurteilung, daB in dem Kommunikationsrahmen keine 
Fehler detektiert werden, der empfangsseitige Neben- 
40 Netzknoten invertierte Daten des Bereichs, der dem 
eigenen Neben-Netzknoten in dem Empfangspufferre- 
gister entspricht, speichert und in Bereiche, die anderen 
Neben-Netzknoten entsprechen, ein Nichtprioritatsbit 
einfugt 

45 In Weiterbildung der Erfindung ist die Kommunika- 
tionsvorrichtung dadurch gekennzeichnet, daB das 
Empfangspufferregister einen Kennungsbereich, der 
anzeigt, ob jeweiligen Neben-Netzknoten entsprechen- 
de Empfangsfehler detektiert werden, und einen dem 
so eigenen Neben-Netzknoten entsprechenden Datenbe- 
reich aufweist; und daB der empfangsseitige Neben- 
Netzknoten bei Beurteilung, daB in dem empfangenen 
Kommunikationsrahmen keine Fehler detektiert wer- 
den, ein Kennungsbit in den dem eigenen Neben-Netz- 
55 knoten des Empfangspufferregisters entsprechenden 
Kennungsbereich setzt und in den Datenbereich und 
den Kennungsbereich, die den anderen Neben-Netz- 
knoten entsprechen, ein Nichtprioritatsbit setzt 

GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung ist die 
60 Kommunikationsvorrichtung, wobei der Haupt-Netz- 
knoten und eine Vielzahl von Neben-Netzknoten, die 
jeweils ein Steuersystem und die Kommunikationssteu- 
ervorrichtung haben, jeweils mit einer Busleitung ver- 
bunden sind, und wobei die gesendeten Daten ein Prio- 
ritatsbit und ein Nichtprioritatsbit aufweisen und die 
Daten zwischen der Kommunikationssteuervorrichtung 
des Haupt-Netzknotens und einer Vielzahl von Neben- 
Netzknoten unter Verwendung der Busleitung gesendet 
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und empfangen werden, wobei im Fall eines Datenkon- 
flikts das Prioritatsbit auf die Busleitung gesendet wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB der sendeseitige Netzkno- 
ten aufweist: ein Sendepufferregister, urn fflr den 
Haupt-Netzknoten bestimmte Sendedaten entspre- 
chend jeweiligen Neben-Netzknoten und nebennetz- 
knotenseitigen Kennungsbereichen zu speichern und 
um anderen Neben-Netzknoten entsprechende Berei- 
che durch Einfugen eines Nichtprioritatsbits zu spei- 
chern; einen Empfangssteuerbereich, der Mittel hat, um 
zu detektieren, daB einer der Neben-Netzknoten mit 
dem Senden beginnt, und um zu beurteilen, daB ein 
normaler Sendevorgang durchgefuhrt wurde, wenn das 
Ruckmeldesignal von dem sendeseitigen Haupt-Netz- 
knoten empfangen wurde; einen Sendesteuerbereich, 
um Sendedaten, die in dem Sendepufferregister gespei- 
cherte, jeweiligen Neben-Netzknoten entsprechende 
Bereiche aufweisen, zu einem Kommunikationsrahmen 
zu assemblieren und diesen zu senden, wenn die Sende- 
aufforderung erzeugt wird, und um Sendedaten, die in 
dem Sendepufferregister gespeicherte, jeweiligen Ne- 
ben-Netzknoten entsprechende Bereiche aufweisen, zu 
einem Senderahmen zu assemblieren und ihn zu senden, 
nachdem ein anderer Neben-Netzknoten mit dem Sen- 
den begonnen hat, wenn an dem Empfangssteuerbe- 
reich einer der anderen Neben-Netzknoten, der mit 
dem Senden begonnen hat, detektiert wird; und daB der 
empfangsseitige Haupt-Netzknoten aufweist: einen 
Empfangssteuerbereich, um den empfangenen Kommu- 
nikationsrahmen zu decodieren und zu beurteilen, ob in 
dem Kommunikationsrahmen Fehler detektiert wer- 
den; ein Empfangspufferregister, um in dem Empfangs- 
steuerbereich decodierte Daten und Neben-Netzkno- 
ten-Kenndaten zu speichern; und einen Sendesteuerbe- 
reich, um ein Ruckmeldesignal in dem Riickmeldesignal- 
bereich, der nur dem Neben-Netzknoten von Emp- 
f angsdaten von den sendeseitigen Neben-Netzknoten 
entspricht, in dem ein Flag in den Nebennetzknoten- 
Kennbereich gesetzt ist, zu erzeugen und ruckzuleiten, 
wenn in dem von dem Empfangssteuerbereich empfan- 
genen Kommunikationsrahmen keine Fehler detektiert 
werden. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung dieser Kommunika- 
tionsvorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daB das 
Sendepufferregister des Neben-Netzknotens einen Be- 
reich aufweist, der anzeigt, daB Neben-Netzknoten ei- 
nen Sendevorgang ausgefQhrt haben. 

Die Erfindung wird nachstehend auch hinsichtlich 
weiterer Merkmale und Vorteile anhand der Beschrei- 
bung von Ausfuhrungsbeispielen und unter Bezugnah- 
me auf die beiliegenden Zeichnungen naher erlautert 
Die Zeichnungen zeigen in: 

Fig. 1 ein Kommunikationsrahmenformat, das bei ei- 
ner Ausfuhrungsforrn der Kommunikationssteuervor- 
richtung der Erfindung verwendet wird; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Kommuni- 
kationssteuervorrichtung 100 fur die erste Ausfuhrungs- 
forrn; 

Fig. 3 einen detaillierten Block des Sendesteuerbe- 
reichs 101 und des Empfangssteuerbereichs 102; 

Fig. 4 ein Kommunikationsrahmenformat gemaB der 
Erfindung; 

Fig. 5 ein Schema der Kommunikationssteuervor- 
richtung 200 fur eine zweite Ausfuhrungsforrn; 

Fig. 6 ein Blockbild eines Sendesteuerbereichs 201 
und eines Empfangssteuerbereichs 202; 

Fig. 7 ein Beispiel eines lokalen Netzsystems unter 
Verwendung der Kommunikationssteuervorrichtung 


der Ausfuhrungsforrn 3; 

Fig, 8 ein Kommunikationsrahmenformat fur Ausfuh- 
rungsforrn 3 der Erfindung; 

Fig. 9 eine Kommunikationssteuervorrichtung 300 
5 des Neben-Netzknotens fur AusfQhrungsform 3; 

Fig. 10 eine Ruckdatenfolge fur Ausfuhrungsforrn 3; 

Fig. 11 eine Kommunikationssteuervorrichtung 400 
des Haupt-Netzknotens fur Ausfuhrungsforrn 3; 

Fig. 12 ein Kommunikationsrahmenformat fur eine 
io vierte Ausfuhrungsforrn der Erfindung; 

Fig. 13 ein Kommunikationsrahmenformat fur Aus- 
fuhrungsforrn 4; 

Fig. 14 ein Kommunikationsrahmenformat fur eine 
funfte Ausfuhrungsforrn der Erfindung; 
15 Fig. 15 eine Kommunikationssteuervorrichtung 25 
bis 28 des Neben-Netzknotens fur eine funfte Ausfuh- 
rungsforrn (Neben-Netzknoten C); 

Fig. 16 eine Kommunikationssteuervorrichtung 24 
des Haupt-Netzknotens fur eine funfte Ausfuhrungs- 
20 form; 

Fig. 17 ein Kommunikationsrahmenformat fur eine 
sechste Ausfuhrungsforrn der Erfindung; 

Fig. 18 eine Kommunikationssteuervorrichtung 25 
bis 28 des Neben-Netzknotens fur die sechste Ausfuh- 
25 rungsform der Erfindung (Neben-Netzknoten C) ; 

Fig. 19 eine Kommunikationssteuervorrichtung 24 
des Haupt-Netzknotens fiir die sechste Ausffihrungs- 
form; 

Fig. 20 ein Kommunikationsrahmenformat, das ver- 
30 wendet wird, wenn der Neben-Netzknoten einer sieb- 
ten AusfQhrungsform der Erfindung sendet; 

Fig. 21 eine Kommunikationssteuervorrichtung 25 
bis 28 des Neben-Netzknotens fur die siebte Ausfuh- 
rungsforrn der Erfindung (Neben-Netzknoten C); 
35 Fig. 22 eine Kommunikationssteuervorrichtung 25 
bis 28 des Neben-Netzknotens der siebten Ausfflh- 
rungsform der Erfindung (Neben-Netzknoten D); 

Fig. 23 eine Kommunikationssteuervorrichtimg 24 
des Haupt-Netzknotens der siebten Ausfuhrungsforrn; 
40 Fig. 24 ein Beispiel eines lokalen Netzsystems, bei 
dem die herkommliche Kommunikationssteuervorrich- 
tung verwendet wird; 

Fig. 25 ein Beispiel des herkdmmlichen Kommunika- 
tionsrahmenf ormats ; 
45 Fig. 26 ein weiteres Beispiel des herkdmmlichen 
Kommunikationsrahmenf ormats ; 

Fig. 27 ein Schema einer Kommunikationssteuervor- 
richtung 1000 unter Anwendung herkommlicher Tech- 
nik; 

50 Fig. 28 ein Beispiel eines lokalen Netzsystems unter 
Verwendung der herkdmmlichen Kommunikationsvor- 
richtung; und 

Fig. 29 ein Schema der Kommunikationssteuervor- 
richtung unter Anwendung herkommlicher Technik 


55 


(Ausfuhrungsforrn 1) 


Fig. 1 zeigt ein Kommunikationsrahmenformat, das 
fur die Kommunikationssteuervorrichtung 100 einer 
6o Ausfuhrungsforrn verwendet wird. Fig. 2 ist ein Schema 
dieser Kommunikationssteuervorrichtung 100. Die Aus- 
fuhrungsforrn wird unter Bezugnahme auf die Fig. 1 und 
2 erlautert 

In Fig. 1 umfaBt das Kommunikationsrahmenformat 
65 ein Kommunikations-Startsignal 1, das den Start einer 
Kommunikation bezeichnet, eine Zieladresse 2, die ein 
Sendeziel bezeichnet, eine Eigenadresse 3, die einen 
Sendeursprung bezeichnet, eine Sendedatenfolge 4, die 
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einen zu sendenden Datenbereich bezeichnet, ein Sen- 
dedaten-Endesignai 5, das das Ende von Sendedaten 
bezeichnet, eine ROckdatenfolge 6, die die Empfangssei- 
te zu der Sendeseite ruckleitet, wenn die Empfangsseite 
keine Fehler in den von der Sendeseite empfangenen 
Signalen detektiert, und ein Kommunikations-Endesig- 
nal 7, das das Ende des Kommunikationsrahmens be- 
zeichnet Die Signale 1 bis 5 werden von der Sendeseite 
gesendet, und das Signal 9 wird von der Empfangsseite 
gesendet Dabei sendet die Empfangsseite die ROckda- 
tenfolge 6 zu der Sendeseite zuriick. Die Riickdatenfol- 
ge 6 besteht aus den Empfangsdaten selbst, die die Emp- 
fangsseite von der Sendeseite empfangen hat Das heiBt, 
die RCickdatenfolge 6 ist gleich der Sendedatenfolge 4. 

Fig- 2 ist ein Schema der Kommunikationssteuervor- 
richtung 100. Aufbau und Betrieb der ersten Ausfuh- 
rungsform werden unter Bezugnahme auf Fig. 2 erlau- 
tert Zuerst wird der Sendebetrieb erlautert Die externe 
Steuervorrichtung 13 ist mit einem Schnittstellenbe- 
reich 106 der externen Steuervorrichtung in der Kom- 
munikationssteuervorrichtung 100 Qber eine Leitung 
13a verbunden. Wenn das Steuersystem 29 beispielswei- 
se die Sendeanforderung "Scheibenwischer treiben" 
verlangt, leitet die externe Steuervorrichtung 13 eine 
Sendeanforderung Qber Leitung 13a zu dem Schnittstel- 
lenbereich 106 der externen Steuervorrichtung und 
ubertragt Sendedaten zu der Kommunikationssteuer- 
vorrichtung 100. Die Qbertragenen Sendedaten werden 
in das Sendepufferregister 103 Qber den Schnittstellen- 
bereich 106 und eine Leitung 109 eingeschrieben. Die 
eingeschriebenen Sendedaten werden Qber eine Lei- 
tung 110 in einen Sendesteuerbereich 101 eingegeben. 
Der Sendesteuerbereich 101 assembliert diese Sendeda- 
ten zu einem Kommunikationsrahmen und sendet ihn 
als Sendesignal 114 Qber einen Treiber 11 zu einer Bus- 
leitunglO. 

Der Empfangsbetrieb wird nachstehend erlautert 
Das Empfangssignal 115, das von dem Empf anger 12, 
der mit der Busleitung 10 verbunden ist, empfangen 
wird, wird in den Empfangssteuerbereich 102 eingege- 
ben. Der Empfangssteuerbereich 102 vergleicht eine 
Zieladresse 2 des Empfangssignals mit einer Eigen- 
adresse, die vorher von der externen Steuervorrichtung 
13 in ein EigenadreBregister 105 eingeschrieben wurde. 
Bei Obereinstimmung des Vergleichsergebnisses geht 
der Zustand zu einem Empf angsprozeB weiter. 

Der Empfangssteuerbereich 102 schreibt die Emp- 
fangsdaten Qber eine Leitung 111 in ein Empfangspuff- 
erregister 104 ein. Der Empfangssteuerbereich 102 lie- 
fert Anweisungen an den Sendesteuerbereich 101 Qber 
Leitung 124, so daB der Sendesteuerbereich 101 eine 
ROckdatenfolge sendet, wenn der Empfangssteuerbe- 
reich 102 keine Empfangsfehler detektiert. Der Sende- 
steuerbereich 101 assembliert die ROckdatenfolge nach 
MaBgabe der Daten 7 die in dem Empfangspuffer 104 
gespeichert sind, und leitet sie auf Leitung 113 zuruck. 
Die Empfangsdaten, in denen keine Fehler im Emp- 
fangspufferregister 104 detektiert werden, werden Qber 
Leitung 112 und den Schnittstellenbereich 106 der ex- 
ternen Steuervorrichtung in die externe Steuervorrich- 
tung 13 ausgelesen. 

Fig- 3 ist ein detailliertes Blockdiagramm des Sende- 
steuerbereichs 101 und des Empfangssteuerbereichs 
102. Der weitere Betrieb des Sende- und des Empfangs- 
steuerbereichs wird unter Bezugnahme auf Fig. 3 im 
einzelnen beschrieben. Zuerst wird der Sendebetrieb 
erlautert Das Sendepuffer-vollgeschrieben-Signal 118, 
das die Beendigung des Einschreibens der Sendedaten 
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in das Sendepufferregister 103 (nicht gezeigt) bezeich- 
net, wird in den Sendesteuerfolge-Steuerbereich 122 
eingegeben. Der Sendesteuerbereich 101 wird durch 
den Empfang dieses Signals 118 aktiviert Der Sendeda- 
5 tenselektor 119 wahlt die Sendedaten 110, die in der 
Adresse des Sendepuff ers gespeichert sind, die von dem 
Sendepuff er-LeseadreBsignal 116a zugeordnet ist, das 
von dem Sendepuff erregister-AdreBsteuerbereich 116 
gesteuert wird Die gewahlten Sendedaten werden in 

to ein Schieberegister 120 Qber Leitung 119a eingegeben, 
und das Schieberegister 120 wandelt Daten von Paral- 
leldaten in serielle Daten um (P/S-Schieberegister). Die 
von dem P/S-Schieberegister in serielle Daten umge- 
wandelten Sendedaten werden in die Senderahmen-As- 

15 sembliereinrichtung 121 auf Leitung 120a eingegeben. 
Die Senderahmen-Assembliereinrichtung 121 assem- 
bliert den Kommunikationsrahmen durch Hinzufugen 
des Kommunikations-Startsignals 1 usw. zu den einge- 
gebenen Sendedaten und sendet den Rahmen als Sende- 

20 signal 1 14 auf die Busleitung. 

Der Empfangsbetrieb wird nachstehend beschrieben. 
Das Empfangssignal 115 wird in eine Empfangsrahmen- 
decodiereinrichtung 123 eingegeben. Die Eigenadrefiin- 
formation auf einer Leitung 108 wird von der Empfangs- 

25 rahmendecodiereinrichtung 123 mit der Zieladresse 2 
verglichen, die in dem eingegebenen Empfangssignal 
enthalten ist Wenn das Vergleichsergebnis Oberein- 
stimmung zeigt, geht der Zustand zu einem Empfangs- 
ablauf weiter. Eine serielle Empfangsinformation auf ei- 

30 ner Leitung 123b, die von der Empfangsrahmendeco- 
diereinrichtung 123 decodiert wurde, wird in ein Schie- 
beregister 125 eingegeben, das die Daten von seriellen 
in parallele Daten umwandelt (S/P-Schieberegister). Ein 
Empfangspufferregister-AdreBsteuerbereich 126 emp- 

35 fangt ein Empfangspufferregister-AdreBsteuersignal 
auf einer Leitung 124e, das von dem Empfangssteuerfol- 
ge-Steuerbereich 124 gesendet wird, und bestimmt dann 
eine Adresse des Empfangspuffers, in die die in Parallel- 
daten umgewandelten Empfangsdaten 111 einzuschrei- 

40 ben sind. Dann werden die Empfangsdaten 111 in das 
Empfangspufferregister 104 von einem Empfangspuf- 
f er-Einschreibsteuersignal 124d eingeschrieben, das von 
dem Empfangssteuerfolge-Steuerbereich 124 zugefflhrt 
wird. 

45 Der Empfangssteuerfolge-Steuerbereich 124 emp- 
fangt ein Signal, das einen Zustand des Empfangssignals 
bezeichnet, auf einer Leitung 123a von der Empfangs- 
rahmendecodiereinrichtung 123 und gibt dann ein Steu- 
ersignal 124a bis 124c an den Sendesteuerbereich 101 

50 ab. Das Steuersignal auf Leitung 124a wird abgegeben, 
wenn das Sendedaten-Endesignal 5 des Kommunika- 
tionsrahmens detektiert wird Wenn der Sendesteuer- 
folgeSteuerbereich 122 das Steuersignal auf Leitung 
124a empfangt, gibt der Sendesteuerfolge-Steuerbe- 

55 reich 122 Anweisungen auf Leitung 122a, so daB der 
Sendedatenselektor 119 eine Empfangsinformation 113 
w^hlt, die von dem Empfangspufferregister 104 einge- 
geben wurde. Wenn die Empfangsrahmendecodierein- 
richtung 123 keine Fehler in den Empfangsdaten detek- 

60 tiert, gibt der Empfangssteuerfolge-Steuerbereich 124 
das Ruckdaten-Sendesteuersignal auf Leitung 124b an 
den Sendesteuerfolge-Steuerbereich 122 ab. Ein Emp- 
fangspuffer-LeseadreBsignal 117a wird von dem Emp- 
fangspuffer-LeseadreBsteuerbereich 117 in dem Sende- 

65 steuerbereich 101 abgegeben. Die Empfangsdaten 113 
werden als Ruckdaten in das P/S-Schieberegister 120 
fiber den Sendedatenselektor 119 aufgrund des Emp- 
fangspuffer-LeseadreBsignals 117a eingegeben, und die 
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Empfangsdaten 113 werden in serielle Daten umgewan- 
delt Die seriellen Daten werden von der Senderahmen- 
Assembliereinrichtung 121 als die Ruckdaten codiert 
und als eine Ruckdatenfolge uber Leitung 114 zu der 
Busleitung 10 ubertragen. 

(Ausfuhningsform 2) 

Fig. 4 zeigt ein Kommunikationsrahmenforrnat einer 
zweiten Ausfuhrungsform. Fig. 5 ist ein Schema einer 
Kommunikationssteuervorrichtung 200 dieser Ausfuh- 
rungsform Die Beschreibung bezieht sich auf die Fig. 4 
und 5. 

In Fig. 4 umfaBt das Kommunikationsrahmenforrnat 
ein Kommunikations-Startsignal 1, das den Start einer 
ICommunikation bezeichnet, eine Zieladresse 2, die ein 
Sendeziel bezeichnet, eine Eigenadresse 3, die einen 
Sendeursprung bezeichnet, eine Sendedatenfolge 4, die 
einen zu sendenden Datenbereich bezeichnet, ein Sen- 
dedaten-Endesignal 5, das das Ende von Sendedaten 
bezeichnet, eine Ruckdatenfolge 6, die von der Emp- 
fangsseite zu der Sendeseite zuruckgeleitet wird, wenn 
die Empf angsseite keine Fehler in den von der Sendesei- 
te empfangenen Signalen detektiert, ein Kommunika- 
tions-Endesignal 15, das das Ende eines Kommunika- 
tionsrahmens bezeichnet, ein Sendenetzknoten-Ruck- 
meldesignai 16 und ein Kommunikations-Endesignal 7, 
das das Ende des Kommunikationsrahmens bezeichnet 
Signale in den Bereichen 8 und 18 werden von der Sen- 
deseite ubermittelt, und Signale in dem Bereich 17 wer- 
den von der Empfangsseite Gbermittelt 

Im vorliegenden Fall leitet die Empfangsseite die 
Ruckdatenfolge 6 zu der Sendeseite zuruck. Die Ruck- 
datenfolge 6 besteht aus den Empfangsdaten selbst, die 
die Empfangsseite von der Sendeseite empfangen hat 
Dabei ist die Ruckdatenfolge 6 gleich der Sendedaten- 
folge 4. Das Sendenetzknoten-Ruckmeldesignal 16 ist 
ein Ruckmeldesignal, das von dem Sendenetzknoten zu 
dem Empfangsnetzknoten ubermittelt wird, wenn die 
Ruckdatenfolge 6 mit der Sendedatenfolge 4 auf der 
Sendeseite ubereinstimmt 

Fig. 5 ist ein Schema einer Kommunikationssteuer- 
vorrichtung 200 der zweiten Ausfuhrungsform Aufbau 
und Betrieb dieser Ausfuhrungsform werden unter Be- 
zugnahme auf Fig. 5 erlautert Die externe Steuervor- 
richtung 13 ist mit einem Schnittstellenbereich 206 der 
externen Steuervorrichtung in der Kommunikations- 
steuervorrichtung 200 uber Leitung 13a verbunden. 
Wenn beispielsweise der Sendeaufruf "Scheibenwischer 
treiben" von dem Steuersystem 29 angefordert wird, 
leitet die externe Steuervorrichtung 13 einen Sendeauf- 
ruf an den Schnittstellenbereich 206 der externen Steu- 
ervorrichtung uber die Leitung 13a und iibertragt Sen- 
dedaten zu der Kommunikationssteuervorrichtung 200. 
Die ubertragenen Sendedaten werden in das Sendepuff- 
erregister 203 uber den Schnittstellenbereich 206 der 
externen Steuervorrichtung und eine Leitung 209 einge- 
schrieben. Die eingeschriebenen Sendedaten werden 
uber Leitung 210 in einen Sendesteuerbereich 201 ein- 
gegeben. Der Sendesteuerbereich 201 assembliert diese 
Sendedaten zu einem Kommunikationsrahmen und lei- 
tet ihn uber einen Treiber 11 zu einer Busleitung 10 als 
ein Sendesignal 214. 

Der Empfangsbetrieb wird nachstehend erlautert 
Das Empfangssignal 215, das von dem Empfanger 12, 
der mit der Busleitung 10 verbunden ist, empfangen 
wird, wird in den Empfangssteuerbereich 202 eingege- 
ben. Der Empfangssteuerbereich 202 vergleicht eine 


Zieladresse 2 des Empfangssignals mit einer Eigen- 
adresse, die vorher von der externen Steuervorrichtung 
13 in ein EigenadreBregister 205 eingeschrieben wurde. 
Wenn das Vergleichsergebnis Obereinstimmung zeigt, 
5 geht der Zustand zu einem Empf angsablauf weiter. 

Der Empfangssteuerbereich 202 schreibt die Emp- 
fangsdaten uber eine Leitung 211 in ein Empfangspuff- 
erregister 204 ein. Der Empfangssteuerbereich 202 lie- 
f ert Anweisungen uber Leitung 224 an den Sendesteuer- 

io bereich 201, so da£ der Sendesteuerbereich 201 eine 
Ruckdatenfolge sendet, wenn der Empfangssteuerbe- 
reich 202 keine Empfangsfehler detektiert Der Sende- 
steuerbereich 201 assembliert die Ruckdatenfolge nach 
MaBgabe der in dem Empfangspuffer 204 gespeicherten 

15 Daten uber Leitung 213 und leitet sie zu der Sendeseite 
zuruck unter Nutzung des Bereichs der Ruckdatenfolge 
6. 

Nachstehend wird der Betrieb der Sendenetzknoten- 
seite beim Empfang der Ruckdatenfolge 6 erlautert Die 

20 Sendenetzknotenseite schreibt die empfangene Rfick- 
datenfolge 6 in das Ruckdatenpufferregister 227 ein, das 
uber den Empfangssteuerbereich 202 uber die Leitung 
211 angeschlossen ist Die Daten in dem Sendepufferre- 
gister 203, das mit dem Empfangssteuerbereich 204 ver- 

25 bunden ist, werden mit den Daten in dem Ruckdaten* 
pufferregister 227 an dem Empfangssteuerbereich 202 
uber die Leitungen 229 bzw. 228 verglichen, und das 
Vergleichsergebnis wird auf Leitung 224 zu dem Sende- 
steuerbereich 201 ubermittelt Wenn das Ergebnis des 

30 Vergleichs der Daten in dem Sendepufferregister 203 
und der Daten in dem Ruckdatenpufferregister 227 
ubereinstimmt, sendet der Sendesteuerbereich 201 ein 
Sendenetzknoten-Ruckmeldesignal 16 an den Emp- 
fangsnetzknoten als ein Ruckmeldesignal Bei diesem 

35 Beispiel wird die in das EigenadreBregister geschriebe- 
ne Information als das Ruckmeldesignal ubertragen. 

Wenn der Empfangsnetzknoten das Rfickmeldesignal 
16 von dem Sendenetzknoten empfangt, sendet der 
Empfangsnetzknoten die Empfangsdaten in dem Emp- 

40 fangspufferregister 204 zu dem Schnittstellenbereich 
206 der externen Steuervorrichtung uber Leitung 212, 
und dann ubermittelt der Schnittstellenbereich 206 die 
Daten zu der externen Steuervorrichtung 13 auf Lei- 
tung 13a. 

45 Unter Bezugnahme auf Fig. 6 wird ein Betrieb des 
Sendesteuerbereichs und des Empfangssteuerbereichs 
erlautert Fig. 6 ist ein detaillierter Block des Sendesteu- 
erbereichs 201 und des Empfangssteuerbereichs 202. 
Zuerst wird der Sendebetrieb erlautert Das Sendepuf- 

50 fer-voligeschrieben-Signal 218, das die Beendigung des 
Einschreibens der Sendedaten in das Sendepufferregi- 
ster 203 bezeichnet, wird in den Sendesteuerfolge-Steu- 
erbereich 222 eingegeben. Der Sendesteuerbereich 201 
wird durch den Empfang dieses Signals 218 aktrviert 

55 Der Sendedatenselektor 219 abermittelt das Sendepuf- 
fer-LeseadreBsignal aus dem Sendepufferregister- 
AdreBsteuerbereich 216 zu einer Leitung 216a aufgrund 
eines Selektorsteuersignais auf einer Leitung 222a und 
wahlt uber die Leitung 210 die Sendedaten aus, die in 

60 dem Sendepufferregister 203 (siehe Fig. 5) gespeichert 
sind Die gewahlten Sendedaten werden uber eine Lei- 
tung 219a in ein P/S-Schieberegister 220 eingegeben. 
Die in dem P/S-Schieberegister 220 in serielle Daten 
umgewandeiten Sendedaten werden auf Leitung 220a in 

65 die Senderahmenassembliereinrichtung 221 eingege- 
ben. Die Senderahmenassembliereinrichtung 221 as- 
sembliert einen Kommunikationsrahmen durch Hinzu- 
fugen des Kommunikations-Startsignals usw. zu den 
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eingegebenen Sendedaten und ubertragt ihn dann zu 
der Busleitung 10 uber Leitung 214 als ein SendesignaL 

Der Empfangsbetrieb wird nachstehend erliutert. 
Das Empfangssignal 215 wird in die Empfangsrahmen- 
decx>diereinrichtung 223 eingegeben. Die EigenadreBin- 
f ormation auf einer Leitung 208 wird von der Empfangs- 
rahmendecodiereinrichtung 223 mit der Zieladresse 2 
verglichen, die in dem eingegebenen Empfangssignal 
enthalten ist Wenn das Vergleichsergebnis Uberein- 
stimmung zeigt, geht der Zustand zu einem Empfangs- 
ablauf weiter. Eine serielle Empfangsinformation auf ei- 
ner Leitung 223b, die von der Empfangsrahmendeco- 
diereinrichtung 223 decodiert wird, wird in ein Schiebe- 
register 225 eingegeben, das die seriellen Daten in paral- 
lel Daten umwandelt (S/P-Schieberegistef). Ein Emp- 
fangspufferregister-AdreBsteuerbereich 226 empfangt 
ein AdreBsteuersignal des Empfangs/Ruckdatenpuffer- 
registers auf einer Leitung 224e, das von dem Emp- 
fangssteuerfolge-Steuerbereich 224 abgegeben wird, 
dann bestimmt der Empfangs/Rflckdatenpufferregister- 
AdreBsteuerbereich 226 eine Adresse in dem Empfangs- 
pufferregister, in die die Empfangsdaten 211, die in par- 
allele Daten umgewandelt worden sind, iiber 226a ein- 
zuschreiben sind Dann werden die Empfangsdaten 211 
durch das Empfangs/Ruckdaten-Schreibsteuersignal 
auf Leitung 224d vom Empfangssteuerfolge-Steuerbe- 
reich 224 in das Empfangspufferregister 204 einge- 
schrieben. 

Der Empfangssteuerfolge-Steuerbereich 224 emp- 
fangt ein Signal auf einer Leitung 223a, das den Zustand 
des Empfangssignals von der Empfangsrahmendeco- 
diereinrichtung 223 bezeichnet, und ubertragt das Steu- 
ersignal Qber Leitungen 224a bis 224c zu dem Sende- 
steuerbereich 201. Wenn das Sendedaten-Endesignal 5 
des Kommunikationsrahmens detektiert wird, wird das 
Steuersignal auf einer Leitung 224a ubermittelt Wenn 
der Sendesteuerfolge-Steuerbereich 222 dieses Steuer- 
signal empfangt, Qbertragt der Sendesteuerfolge-Steu- 
erbereich 222 ein Steuersignal zu der Leitung 222a, so 
daB der Sendedatenselektor 219 die Empfangsdaten auf 
einer Leitung 213 von dem Empfangspufferregister aus- 
wahlt 

Fiir den Fall, daB der Empfangssteuerf olge-Steuerbe- 
reich 224 keine Fehler in den Empfangsdaten detektiert, 
Qbermittelt der Empf angssteuerfolge-Steuerbereich 224 
ein Riickdatensendesteuersignal auf einer Leitung 224b. 
Das Empfangspuffer-LeseadreBsignal wird auf einer 
Leitung 217a von dem Empfangspuffer-LeseadreBsteu- 
erbereich 217 in den Sendesteuerbereich 210 Qbermit- 
telt Die Empfangsdaten auf einer Leitung 213 werden 
uber den Sendedatenselektor 219 in das P/S-Schiebere- 
gister 220 als Ruckdaten eingegeben und dann in serielle 
Daten umgewandelt. 

Der Betrieb des Sendenetzknotens in bezug auf die 
empfangene Ruckdatenfolge 6 wird nachstehend erlau- 
tert In dem Sendenetzknoten wird die empfangene 
Ruckdatenfolge 6 als ein Empfangssignal in die Emp- 
fangsrahmendecodiereinrichtung 223 eingegeben. Die 
serieUen Ruckdaten auf einer Leitung 223b, die von der 
Empfangsrahmendecodiereinrichtung 223 decodiert 
wurden, werden in das S/P-Schieberegister 225 eingege- 
ben. Der Empfangs/RGckdatenpufferregister-AdreB- 
steuerbereich 226 empfangt das AdreBsteuersignal des 
Empfangs/Ruckdatenpufferregisters auf einer Leitung 
224e von dem Empfangssteuerfolge-Steuerbereich 224 
und ubertragt die Adresse des Ruckdatenpufferregi- 
sters, in die die Ruckdaten, die zu Paralleldaten umge- 
wandelt sind, einzuschreiben sind. Diese Ruckdaten 


werden von dem Empfangs/Ruckdatenpuffer-Ein- 
schreibsteuersignal auf Leitung 224d, das von dem Emp- 
fangssteuerfolge-Steuerbereich 224 ubertragen wird, in 
das Ruckdatenpufferregister 227 (siehe Fig. 5) einge- 
5 schrieben. 

Nachdem samtliche Ruckdaten in das Ruckdatenpuff- 
erregister 227 eingeschrieben sind, vergleicht der Ver- 
gleichsbereich 230 Daten aus dem Ruckdatenpufferre- 
gister 227 mit Daten aus dem Sendepufferregister 203 
to iiber Leitungen 228 bzw. 229 und ubermittelt das Ver- 
gleichsergebnis Qber eine Leitung 230a an den Emp- 
fangssteuerfolge-Steuerbereich 224. Wenn das Ver- 
gleichsresultat Obereinstimmung ist, ubermittelt der 
Empfangssteuerfolge-Steuerbereich 224 das Sender- 
is uckmeldesignal uber Leitung 224c zu dem Sendesteuer- 
folge-Steuerbereich 222. Der Sendesteuerfolge-Steuer- 
bereich 222 Qbertragt ein Steuersignal zu einer Leitung 
222a, so daB der Sendedatenselektor 219 die Eigen- 
adresse auf der Leitung 208 auswahlt Die in dem Eigen- 
20 adreBregister 205 gespeicherte Information wird in das 
P/S-Schieberegister uber den Sendedatenselektor 219 
eingegeben und dann in serielle Information umgewan- 
delt Die Information des EigenadreBregisters wird von 
der Senderahmenassembliereinrichtung 221 codiert und 
25 auf Leitung 214 als das Sendenetzknoten-RQckmeldesi- 
gnal gesendet 

Im Fall des Empfangs eines Sendenetzknoten-Ruck- 
meldesignals 16 von dem Sendenetzknoten ubermittelt 
die Empf angsrahmendecodiereinrichtung 223 die Infor- 
30 mation auf Leitung 223a zu dem Empfangssteuerfolge- 
Steuerbereich 224. Wenn der Empfangssteuerfolge- 
Steuerbereich 224 die Empfangsdaten richtig detektiert, 
flbermittelt er das Empfangsdaten-Effektivsignal 224f 
an den Schnittstellenbereich 206 der externen Steuer- 
35 vorrichtung. Bei Empfang dieses Signals liest der 
Schnittstellenbereich 206 die Empfangsdaten aus dem 
Empfangspufferregister 204 uber Leitung 212 aus und 
ubertragt dann die Empfangsdaten uber eine Leitung 
13a zu der externen Steuervorrichtung 13. 


40 


(Ausfuhrungsform 3) 


Unter Bezugnahme auf Fig- 7 wird ein lokales Netz- 
system beschrieben, das eine Kommunikationssteuer- 

45 vorrichtung der dritten Ausfiihrungsform verwendet. 
Bei diesem System sind funf Netzknoten mit einer Bus- 
leitung 10 verbunden. Es sei angenommen, daB der 
Netzknoten A dieses System hauptsachlich steuert Der 
Netzknoten A umfaBt eine Kommunikationssteuervor- 

50 richtung 24, eine externe Steuervorrichtung 13 und ein 
Steuersystem 29. Der Netzknoten A wird als Haupt- 
Netzknoten bezeichnet. Die Netzknoten B, C, D, E wei- 
sen Kommunikationssteuervorrichtungen 25, 26, 27, 28 
und die Steuersysteme 30, 31, 32, 33 auf. Diese Netzkno- 

55 ten werden als Neben-Netzknoten bezeichnet 

Fig. 8 zeigt ein Kommunikationsrahmenformat fur 
die dritte Ausfuhrungsform. Dieses Kommunikations- 
rahmenformat umfaBt ein Kommunikations-Startsignal 
1, das den Start einer Kommunikation bezeichnet, ein 

60 Codesignal 34, das eine Obertragung von einem Haupt- 
Netzknoten zu Neben-Netzknoten bezeichnet, eine Ei- 
genadresse 3, die einen Sendeurspnmg, also deri Haupt- 
Netzknoten, bezeichnet, eine Sendedatenfolge 34, die zu 
ubermittelnde Datenbereiche bezeichnet, ein Sendeda- 

65 ten-Endesignal 5, das das Ende der Sendedaten bezeich- 
net, eine Riickdatenfolge 36, die von der Empfangsseite 
zu der Sendeseite ruckgeleitet wird, wenn die Emp- 
fangsseite keine Fehler in den von der Sendeseite emp- 
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f angenen Signalen detektiert, ein RQckdaten-Endesignal 
15, das das Ende der Riickdatenfolge bezeichnet, ein 
Sendenetzknoten-Ruckmeldesignal 37 und ein Kommu- 
nikations-Endesignal 7, das das Ende des Kommunika- 
tionsrahmens bezeichnet Die Sendeseite (der Haupt- 
Netzknoten) sendet die Signale unter Nutzung der Be- 
reiche 8 und 37. Der Bereich 36 wird so genutzt, daB die 
Empfangsseite (Neben-Netzknoten) Signale ubermit- 
telt Bei dem System gemaB der dritten Ausfuhrungs- 
fonn sendet der Haupt-Netzknoten A den Kommunika- 
tionsrahmen, und sSmtliche Neben-Netzknoten B, C, D, 
E empfangen Daten, um den Kommunikatiorisrahmen 
zu verarbeiten. 

Die Sendedatenfolge 35 ist in Bereiche 35b, 35c, 35d, 
35e unterteilt, und jede Information entspricht Daten, 
die von den Neben-Netzknoten B, C, D, E empfangen 
werden. Die Ruckdatenfolge ist in Bereiche 36b, 36c, 
36d, 36e unterteilt, die den Ruckdaten der Neben-Netz- 
knoten B, C, D, E entsprechen. Jeder Neben-Netzknoten 
leitet die Empfangsdaten selbst zu dem Bereich zuruck, 
der der Sendedatenfolge zugeordnet ist Das heiBt, die 
Ruckdatenfolge 36 ist die gleiche wie die Sendedatenfol- 
ge 35. Das Sendenetzknoten-Ruckmeldesignal37 ist ein 
RQckmeldesignal, das von dem Sendenetzknoten zu 
dem Empfangsnetzknoten ubermittelt wird, wenn die 
Ruckdatenfolge 36 und die Sendedatenfolge 35 auf der 
Sendeseite tibereinstimmen. 

Unter Bezugnahme auf Fig- 1 1 wird zuerst der Sende- 
betrieb des Haupt-Netzknotens A erlautert Die von der 
externen Steuervorrichtung 13 Qbermittelten Sendeda- 
ten werden in das Sendepufferregister 403 iiber einen 
Schnittstellenbereich 406 der externen Steuervorrich- 
tung eingeschriebeiL Nach beendeter Einschreibung 
ubertragt der Schnittstellenbereich 406 der externen 
Steuervorrichtung das Kommunikationspuffervollge- 
schrieben-Signal, das die Beendigung des Einschreibens 
bezeichnet, an einen Kommunikationssteuerfolge-Steu- 
erbereich 422 auf einer Leitung 418. Bei Empfang dieses 
Sendepuffervoilgeschrieben-Signals wird der Sende- 
steuerbereich 401 aktiviert Der Sendedatenselektor 
419 wahlt aufgrund des Seiektorsteuersignals auf einer 
Leitung 422a Sendedaten auf einer Leitung 410 aus, die 
von dem Sendepufferregister 403 empfangen sind, und 
ubermittelt sie an ein P/S-Schieberegister 420 auf einer 
Leitung 419a. Die in serielle Daten umgewandelten Sen- 
dedaten werden aus dem P/S-Schieberegister 420 auf 
einer Leitung 420a in die Senderahmenassemblierein- 
richtung 421 eingegeben. Die Senderahmenassemblier- 
einrichtung 421 assembliert einen Kommunikationsrah- 
men durch Hinzufugen des Kommunikations-Startsi- 
gnals 1 und des Codesignals 34, das die Obertragung von 
einem Haupt-Netzknoten zu Neben-Netzknoten be- 
zeichnet, usw., zu den eingegebenen Sendedaten und 
sendet den Rahmeri dann auf einer Leitung 414 zu einer 
Busleitung 10 als Sendesignal. 

Fig. 9 zeigt einen Aufbau einer Kommunikationssteu- 
ervorrichtung 25 bis 28 der Neben-Netzknoten. Bei- 
spielsweise zeigt Fig. 9 den Neben-Netzknoten C des 
lokalen Netzsystems in Fig. 7. Das Steuersystem 390 des 
Netzknotens C umfaBt Schalter 390a, 390b und Aktoren 
390c, 390d, und diese sind mit dem Steuersystem- 
Schnittstellenbereich 306 uber Leitungen 306a, 306b, 
306c bzw. 306d verbunden. 

Der Betrieb des Neben-Netzknotens in dem Fall, in 
dem der Neben-Netzknoten C den Kommunikations- 
rahmen von dem Haupt-Netzknoten A gemaB Fig. 7 
empfangt, wird unter Bezugnahme auf Fig. 9 beschrie- 
ben. Das Empfangssignal auf einer Leitung 315 wird in 


eine Empf angsrahmendecodiereinrichtung 323 eingege- 
ben: Wenn die Empfangsrahmendecodiereinrichtung 
323 das Codesignal 34 detektiert, das die Obertragung 
von dem Haupt- zu einem Neben-Netzknoten bezeich- 
5 net, geht der Empfangssteuerbereich 302 zum Emp- 
fangsablauf. Die seriellen Empfangsdaten auf einer Lei- 
tung 323b f die von der Empfangsrahmendeoodierein- 
richtung 323 decodiert wurden, werden in ein S/P-Schie- 
beregister 325 eingegeben. Die Empfangsdaten auf ei- 
io ner Leitung 311, die zu paraUelen Daten umgewandelt 
wurden, werden in ein Erapfangspufferregister 304 von 
dem Empfangs/Ruckpuffer-Einschreibsteuersignal auf 
einer Leitung 324 eingeschrieben, das von dem Emp- 
fangssteuerfo!ge-Steuerbereich324 ubermittelt wird. 

15 Die Information "0100", die den Neben-Netzknoten C 
bezeichnet, wird in das EigenadreBregister 305 von ei- 
nem auBeren Terminal 391 gesetzt Die Information 
"0100" steuert ein Empfangspufferregister 304, so daB 
nur der bei 304c bezeichnete Bereich eff ektiv ist, und die 

20 iibrigen Bereiche werden riickgesetzt imd mit "0" aufge- 
ffillt Das heiBt, nur die Information "01" in dem Bereich 
35c ist von der Information "00011011" in der Sendeda- 
tenfolge 35 von Fig. 8 effektiv. Zu diesem Zeitpunkt 
werden in dem Empfangspufferregister 304 gespeicher- 

25 te Daten zu "00010000". 

Der Empfangssteuerfolge-Steuerbereich 324 emp- 
fangt ein Signal, das einen Zustand des Empf angssignals 
bezeichnet, von der Empfangsrahmendecodiereinrich- 
tung 323 auf einer Leitung 323a und ubertragt ein Steu- 

30 ersignal zu dem Sendesteuerfolge-Steuerbereich 322 
des Sendesteuerbereichs 301 uber Leitungen 324a bis 
324c. Wenn die Empfangsrahmendecodiereinrichtung 
323 ein Sendedaten-Endesignal 5 in dem Kommunika- 
tionsrahmen detektiert, ubertragt der Empfangssteuer- 

35 folge-Steuerbereich 325 das Steuersignal auf einer Lei- 
tung 324a. Entsprechend diesem Steuersignal ubertragt 
der Sendesteuerfolge-Steuerbereich 322 das Steuersi- 
gnal auf einer Leitung 322a zu einem Sendedatenselek- 
tor 319, der die Empfangsdaten im Empfangspufferregi- 

40 ster 304 uber eine Leitung 313 auswahlt Wenn keine 
Fehler detektiert werden, sendet der Empfangssteuer- 
folge-Steuerbereich 324 ein RGckdaten-Sendesteiiersi- 
gnal auf eine Leitung 324b. Die Empfangsdaten auf ei- 
ner Leitung 313 werden in das P/S-Schieberegister 320 

45 iiber den Sendedatenselektor 319 als die Ruckdaten ein- 
gegeben und in serielle Daten umgewandelt Diese se- 
riellen Daten werden von der Senderahmenassemblier- 
einrichtung 321 als die Ruckdaten codiert und auf einer 
Leitung 314 als die Ruckdatenfolge ubertragen. Die von 

50 dem Netzknoten C zu diesem Zeitpunkt ruckgesendete 
Datenfolge ist "00010000". 

Die ubrigen Neben-Netzknoten B, D, E arbeiten auf 
die gleiche Weise, wie sie oben erlautert wurde. Dabei 
bewirkt der Netzknoten B, daB der Bereich 35b der 

55 Sendedatenfolge Effektiv-Empfangsdaten sind, der 
Netzknoten D bewirkt, daB der Bereich 35d der Sende- 
datenfolge Effektiv-Empfangsdaten sind, und der Netz- 
knoten E bewirkt, daB der Bereich 35e der Sendedaten- 
folge Effektiv-Empfangsdaten sind. Die ruckzuleitende 

60 Datenfolge ist "00000000" fur den Netzknoten B, 
"00001000" fur den Netzknoten D und "00000011" fur 
den Netzknoten E, wie Fig. 10 zeigt Die Busleitung 10 
jedes Netzknotens ist iiber verdrahtete ODER-Logik 
verbunden, und das Prioritatsbit ist "1", und das Nicht- 

65 prioritatsbit ist "0". Wenn also eine Vielzahl Netzknoten 
gleichzeitig Daten sendet, werden die Daten des Netz- 
knotens (Bit), der ein Bit "1" gesendet hat, zu der Buslei- 
tung als ein Prioritatsbit ubertragen. Bei diesem Kom- 
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munikationsbeispiel senden die Netzknoten B,QD,E 324f als ef fektiv ab. Dabei ist 306c logisch TL", und 306d 

gleichzeitig die Rfickdatenfolge, und dann ist die Ruck- ist logisch "H w . Infolgedessen wird ein Aktor 390c nicht 

datenfolge 36 auf der Busleitung 10 "0001 101 r. aktiviert, aber ein Aktor 390d wird in einem Steuersy- 

Unter Bezugnahme auf Fig. 1 1 wird der Betrieb des stem 390, das 31 entspricht, aktiviert. Wenn also der 

Haupt-Netzknotens A, der auf die empfangene Rfickda- 5 Aktor 390d beispielsweise "Scheibenwischer" ist, wird 

tenfolge 36 anspricht, erlautert In dem Haupt-Netzkno- der Scheibenwischer entsprechend der Anweisung von 

ten A wird die empfangene RQckdatenfolge 36 in eine dem Haupt-Netzknoten A angetrieben. 
Empfangsrahmendecodiereinrichtung 423 als Emp- 

fangssignal eingegeben. Die seriellen Rfickdaten auf ei- (Ausffihrungsform 4) 

ner Leitung 423b, die von der Empfangsrahmendeco- 10 

diereinrichtung 423 decodiert werden, werden in ein Bei der dritten Ausfuhrungsform wird zwar ein Fall 

P/S-Schieberegister 425 eingegeben. Dann werden die erlautert, bei dem keiner der Neben-Netzknoten B, C, 

in parallele Daten uxhgewandelten Rfickdaten auf einer D, E Empfangsfehler in dem Kommunikationsrahmen 

Leitung 411 in ein Ruckdatenpufferregister 427 nach des Haupt-Netzknotens A detektiert, eine vierte Aus- 

MaBgabe eines Ruckpiiffer-Einschreibsteuersignals auf 15 ffihrungsform wird jedoch unter Bezugnahme auf einen 

einer Leitung 426b eingeschrieben, das von dem Emp- Fall erlautert, in dem irgendein Neben-Netzknoten 

fangssteuerfolge-Steuerbereich 424 abgegeben wird. . Empfangsfehler detektiert Fig. 12 zeigt ein ICommuni- 

Nachdem samtliche Ruckdaten in das Ruckdatenpuffer- kationsrahmenformat, das bei der vierten Ausfuhrungs- 

register 427 eingeschrieben sind, vergleicht der Ver- form verwendet wird, wobei die Bezugszeichen 1 bis 7 

gleichsbereich 430 Daten im Ruckdatenpufferregister 20 die gleichen wie bei der dritten Ausfuhrungsform sind 

427 mit Daten in dem Sendepufferregister 403 fiber Lei- Bei dieser vierten Ausffihrungsform wird ein Beispiel 

tungen 428 bzw. 429. Dann fibertragt der Vergleichsbe- erlautert, bei dem der Neben-Netzknoten C Empfangs- 

reich 430 das Vergleichs-Endesignal fiber Leitung 430a f ehler in dem Kommunikationsrahmen detektiert 

zu dem Empfangssteuerfolge-Steuerbereich424. Die ROckdatenfoIge 36 ist in Bereiche 36b, 36c, 36d, 

Bei Empfang des Vergleichs-Endesignals fibertragt 25 36e unterteUt, die Rfickdaten von den Neben-Netzkno- 

der Empfangssteuerfolge-Steuerbereich 424 ein Sen- ten B, C, D, E entsprechen. Bei dem Beispiel von Fig, 12 

derfickmeldesignal zu dem Sendesteuerfolge-Steuerbe- sendet der Neben-Netzknoten C, der Fehler detektiert, 

reich 422 auf einer Leitung 424a GemaB diesem Sender- eine invertierte Empfangsinformation in einem Bereich 

uckmeldesignal fibertragt der Sendesteuerfolge-Steuer- zurfick, der der Sendedatenfolge zugeordnet ist, und die 

bereich 422 das Steuersignal auf einer Leitung 422a zu 30 Neben-Netzknoten B, D, E, die keine Fehler detektie- 

dem Sendedatenselektor 419, so daB der Sendedatense- ren, leiten die Empfangsdaten selbst jeweils in Berei- 

lektor 419 die Daten auf einer Leitung 430b aus dem chen zurfick, die der Sendedatenfolge zugeordnet sind. 

Vergleichsbereich 430 auswahlt Die Vergleichsresultat- Da nur der Netzknoten C bei diesem Beispiel Fehler 

daten auf Leitung 430b werden in ein P/S-Schieberegi- detektiert, wird die Empfangsinformation "01* in dem 

ster 420 fiber den Sendedatenselektor 419 eingegeben 35 Bereich 35c der Sendedatenfolge zu "10" umgekehrt und 

und in serielle Daten umgewandelt Die Vergleichsresul- rfickgeleitet unter Nutzung der RQckdatenfolge 36c. Da 

tatdaten werden von einer Senderahmenassemblierein- die Netzknoten B, D, E keine Fehler empfangen, werden 

richtung 421 codiert und dann als Sendenetzknoten- die Empfangsinformationen w 00 ,, , , '10 ,, , ,, ll ,, inden Berei- 

Rfickmeldesignal auf einer Leitung 414 ubertragen. Die chen 35b, 35d, 35e der Sendedatenfolge als "00", tt 10*\ 

Vergleichsresultatdaten auf einer Leitung 430b werden 40 "1 1" jeweils ohne Invertierung unter Nutzung der Berei- 

aus dem Vergleichsbereich 430 abgegeben und erzeugt che 36b, 36d, 36e rfickgeleitet Infolgedessen sind die 

durch Vergleichen von 35b mit 36b, 35c mit 36c, 35d mit Daten der Rfickdatenfolge 36 "00101011" 

36d, 35e mit 36e des Kommunikationsrahmenformats. Der genaue Betrieb des Neben-Netzknotens C wird 

Wenn der Vergleich Obereinstimmung zeigt, wird das unter Bezugnahme auf die Fig. 9 und 13 erlautert Das 

Vergleichsresultat "1" Bei diesem Beispiel ist das Sen- 45 Empfangssignal auf einer Leitung 315 wird in eine Emp- 

denetzknoten-Rfickmeldesignai 37 "1111" da samtliche fangsrahmendecodiereinrichtung 323 eingegeben. So- 

Rfickdatenfolgen, die von den Neben-Netzknoten rfick- bald die Empfangsrahmendecodiereinrichtung 323 das 

geleitet werden, mit den Daten in dem Sendepufferregi- Codesignal 34 detektiert, das eine Obertragung von 

ster ubereinstimmen. dem Haupt- zu dem Neben-Netzknoten bezeichnet, 

Der Betrieb des Neben-Netzknotens C, der das Sen- 50 geht der Zustand in einen Empfangsablauf. Die seriellen 

denetzknoten-Ruckmeldesignal 37 von dem Haupt- Empfangsdaten auf einer Leitung 323b, die von der 

Netzknoten A empfangt, wird unter Bezugnahme auf Empfangsrahmendecodiereinrichtung 323 decodiert 

Fig. 9 erlautert Die Empfangsrahmendecodiereinrich- sind, werden in das S/P-Schieberegister 325 eingegeben. 

tung 323 in dem Empfangssteuerbereich 302 fibertragt Die Empfangsdaten auf einer Leitung 311, die in.paral- 

die Information auf einer Leitung 323a zu dem Emp- 55 lele Daten umgewandelt sind, werden in ein Empfangs- 

fangssteuerfolge-Steuerbereich 324. Wenn der Emp- pufferregister 304 nach MaBgabe des Empfangs/Rfick- 

fangssteuerfolge-Steuerbereich 324 detektiert, daB das puffer-Einschreibsteuersignals auf einer Leitung 324d 

Ruckmeldebit bl, das dem eigenen Netzknoten in dem eingeschrieben, das von dem Empfangssteuerfolge- 

Sendenetzknoten-Rfickmeldesignal 37 zugeordnet ist, Steuerbereich 324 ubermittelt wird 

bei diesem Beispiel T' ist, fibertragt der Empfangssteu- 60 In das EigenadreBregister 305 wird die Information 

erfolgeSteuerbereich 324 ein Steuersignal, das einen "0100", die den Neben-Netzknoten C bezeichnet, nach 

normalen Empfang dieser Empfangsdaten bezeichnet, MaBgabe eines Signals an einem externen AnschluB 391 

auf einer Leitung 324f zu dem Steuersystem-Schnittstel- gesetzt Durch diese Information wird nur der Bereich 

lenbereich 306. 304c des Empfangspufferregisters 304 als effektiv be- 

Der Steuersystem-Schnittstellenbereich 306 gibt Da- 65 stimmt, und die fibrigen Bereiche werden rfickgesetzt 

ten 304c, die von den Daten aus dem EigenadreBregister und mit "0 W aufgefullt Das heiBt, daB nur die Information 

305 verarbeitet wurden, an Verbindungspunkte 306c "Ol" von 35c in der Information "0001 1011" der Sendeda- 

und 306d aufgrund des Steuersignals auf einer Leitung tenfolge 36 in Fig. 8 effektiv wird. Zu diesem Zeitpunkt 
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wird die in dera Empfangspufferregister 304 gespeicher- 
te Information "0001 10000*. 

Der Empfangssteuerfolge-Steuerbereich 324 emp- 
fangt ein Signal, das einen Empfangszustand bezeichnet, 
von der Empfangsrahmendecodiereinrichtung 323 auf 5 
einer Leitung 323a und ubermittelt Steuersignale an den 
Sendesteuerbereich 301 auf Leitungen 324a bis 324c. 
Das Steuersignal auf Leitung 324a wird ubertragen, 
wenn das Sendedaten-Endesignal 5 in dem Kommunika- 
tionsrahmen detektiert wird Entsprechend diesem 10 
Steuersignal ubertragt der Sendesteuerfolge-Steuerbe- 
reich 322 ein Signal zu dem Sendedatenselektor 319 auf 
einer Leitung 322a. GemaB diesem Signal wahlt der 
Sendedatenselektor 319 die Empfangsdaten in dem 
Empfangspufferregister 304 uber eine Leitung 313 aus. 15 
Die Empfangsrahmendecodiereinrichtung 323 Qbermit- 
telt an den Sendedatenselektor 319 auf Leitung 323c, ob 
in den Empfangsdaten Fehler detektiert werden. Wenn 
bei diesem Beispiel Fehler detektiert werden, geht die 
Leitung 323c auf logisch "H". Der Empfangssteuerfolge- 20 
Steuerbereich 324 sendet das Ruckdaten-Sendesteuersi- 
gnal auf einer Leitung 324b. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 13 wird der Betrieb des 
Sendedatenselektors 319 in einem Fall erlautert, iri dem 
das Signal 323c eingegeben wird, was anzeigt, daB Emp- 25 
fangsfehler detektiert werden. Die Sendedatenselekto- . 
ren 0, 1, 2, 3, die durch die Ziffern 350, 351, 352, 354 in 
dem Sendedatenselektorbereich 319 bezeichnet sind, 
sind vollstandig vom gleichen Typ, so daB ihr Betrieb 
unter Bezugnahme auf den Datenselektor 1 in Block 35 1 30 
erlautert wird Ein Datenbit D2 des Sendepufferregi- 
sters, ein Datenbit D2 des Empfangspufferregisters und 
ein Empfangssignalpufferwahlsignal auf Leitung 322b 
werden in ein 2UND-ODER-Glied 351a in dem Sende- 
datenselektor # 1 eingegeben. W&hrend die Rflckdaten- 35 
folge ruckgeleitet wird ist das Steuersignal 322a logisch 
"H", und ein Empfangspufferwahlsignal 322b ist logisch 
"H", und ein Sendepufferwahlsignal 322c ist logisch "L", 
und die Information des Datenbits D2 des Empfangs- 
pufferregisters 304 wird von dem 2UND-ODER-Glied 40 
351a abgegeben. Das Ausgangssignal wird in ein EX- 
NOR-Glied 351c einer nachgeschalteten Stufe eingege- 
ben. Der andere Eingang des EXNOR-Glieds ist mit 
einem Ausgang eines NAND-Glieds 355 in einem Urn- 
kehrsteuerbereich 358 verbunden. Wenn dieses Aus- 45 
gangssignal "H" ist, wird die Information von 351a von 
dem EXNOR-Glied auf Leitung 319a2 so, wie sie ist, 
abgegeben, und invertierte Information von 351a wird 
abgegeben, wenn das Ausgangssignal "L" ist. Wenn also 
das Eingangssignal in das EXNOR-Glied 351a von dem 50 
NAND-Glied 355 in dem Umkehrsteuerbereich 358 "H" 
ist, wird die Information des Datenbits D des Empfangs- 
pufferregisters so, wie sie ist, an die Leitung 319a2 abge- 
geben, und wenn das Eingangssignal "L" ist, wird die 
invertierte Information auf die Leitung 319a2 abgege- 55 
ben. Der Betrieb von 351b und 351d in dem Sendedaten- 
selektor # 1 sind gleich wie der vorstehend erlauterte 
Betrieb, und wenn das Ausgangssignal des NAND- 
Glieds 355 "H" ist, dann wird die Information des Daten- 
bits D3 des Empfangspufferregisters so, wie sie ist, auf 60 
eine Leitung 319a3 abgegeben, und wenn das Ausgangs- 
signal des NAND-Glieds 355 "L" ist, wird die invertierte 
Information abgegeben. 

In dem Umkehrsteuerbereich 358 werden Daten 
"0100" des EigenadreBregisters 305 auf einer Leitung 65 
308 eingegeben, und die Ausgangssignale der NAND- 
Glieder 354, 356, 357 soUen immer 'TT sein. Das heiBt, 
die Informationen der Datenbits DO, Dl, D4, D5 f D6, D7 


in dem Empfangspufferregister 304 werden in Leitun- 
gen 319ao, 319at, 319a4, 319as, 319ae, 319a 7 so, wie sie 
sind abgegeben. Wenn das Empfangsfehlerwahlsignal 
auf Leitung 323b "H B ist (wahrend der Fehlerdetektie- 
rung), wird das Ausgangssignal des NAND-Glieds 355 
in dem Umkehrsteuerbereich "L", und somit werden in- 
vertierte Daten der Datenbits D2, D3 in dem Empfangs- 
pufferregister 304 von den Leitungen 319a 2 und 319a 3 
abgegeben. Da bei diesem Beispiel die Information DO 
bis D7 in dem Empfangspufferregister "000010000" ist, 
werden die Ausgange DO bis D7 des Sendedatenselek- 
tors "00100000", wobei die Bits D2 und D3 umgekehrt 
sind. 

Wenn das Sendepufferwahlsteuersignal auf Leitung 
322a "L" ist, wird das Sendepufferwahlsignal 322c "H", 
und das Empfangspufferwahlsignal 322c wird "L". Fer- 
ner sind samtliche Ausgangssignale des Umkehrsteuer- 
bereichs 358 "H", und dann werden die Daten DO bis D7 
des Sendepufferregisters 303 so, wie sie sind, abgege- 
ben. 

Ausgangsdaten DO bis D7 "00100000" des Sendeda- 
tenselektors, die ruckzuleiten sind, werden in das P/S- 
Schieberegister 320 als Ruckdaten eingegeben und dann 
in serielle Daten umgewandelt Dann werden sie von 
der Senderahmenassembliereinrichtung 321 als Ruck- 
daten codiert und auf Leitung 314 als RQckdatenfoIge 
ubertragen. Zu diesem Zeitpunkt wird die Datenfolge 
"00100000" von dem Netzknoten G rQckgeleitet 

Da die ubrigen Neben-Netzknoten B, D, E bei dieser 
Ausfuhrungsform keine Fehler detektieren, werden von 
den jeweiligen Netzknoten die Ruckdatenfolgen 
"00000000", "00001000", "0000001 1" ruckgeleitet Da die- 
se Rttckdatenfolgen "00000000", "00001000", "00000011" 
uberlagert sind, wird die Ruckdatenf olge auf der Buslei- 
tung "00101011", wie die RQckdatenfoIge 36 in Fig. 12 
zeigt 

Unter Bezugnahme auf Fig. 11 wird der Betrieb des 
Haupt-Netzknotens A erlautert, der die RQckdatenfoIge 
36 empfangt. In dem Haupt-Netzknoten A wird die 
RQckdatenfoIge 36 in eine Empfangsrahmendecodier- 
einrichtung 402 als das Empfangssignal eingegeben. Die 
seriellen RQckdaten auf Leitung 423b, die von der Emp- 
fangsrahmendecodiereinrichtung 423 decodiert werden, 
werden in das S/P-Schieberegister 425 eingegeben. Die 
Ruckdaten auf der Leitung 411, die in Paralleldaten um- 
gewandelt sind, werden nach MaBgabe des Ruckdaten- 
puffer-Schreibsteuersignals auf Leitung 426b von dem 
Empfangssteuerfolge-Steuerbereich 424 in das Ruckda- 
tenpufferregister 427 eingeschrieben. Wenn samtliche 
Ruckdaten in das Ruckdatenpufferregister 427 einge- 
schrieben sind, vergleicht der Vergleichsbereich 430 die 
Daten in dem Ruckdatenpufferregister 427 mit den Da- 
ten in dem Sendepufferregister 403 uber die Leitungen 
428 bzw. 429. Dann ubermittelt der Vergleichsbereich 
4430 ein Vergleichs-Endesignal an den Empfangssteuer- 
folge-Steuerbereich 424 auf einer Leitung 430a. 

Wenn das Vergleichs-Endesignal ubermittelt wird, 
sendet der Empfangssteuerfolge-Steuerbereich 424 ein 
Senderuckmeldesignal auf Leitung 424c zu dem Sende- 
steuerfolge-Steuerbereich 422. Bei Empfang dieses Sen- 
deriickmeldesignals ubermittelt der Sendesteuerfolge- 
Steuerbereich 422 ein Signal zu Leitung 422a, so daB der 
Sendedatenselektor 419 Vergleichsergebnisdaten auf 
Leitung 430b aus dem Vergleichsbereich 430 auswahit 
Die Vergleichsergebnisdaten 430b werden uber den 
Sendedatenselektor 419 in das P/S-Schieberegister 425 
eingegeben und dann in serielle Daten umgewandelt 
Die Vergleichsergebnisdaten werden von der Senderah- 
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menassembliereinrichturig 421 codiert und auf Leitung 
414 als ein Sendenetzknoten-RQckmeldesignal ubertra- 
gen. Die Vergleichsergebnisdaten aiif einer Leitung 
430b werden von dem Vergleichsbereich 430 abgege- 
ben, der durch Vergleich von 35b mit 36b, von 35c mit 
36c f von 35d mit 36d, von 35e mit 36e des Kbmmunika- 
tionsrahmenformats, das in Fig. 12 gezeigt ist, gebildet 
ist Wenn der Vergleich Obereinstimmung ergibt, wird 
das Vergleichsergebnis n \ n . Bei diesem Beispiel wird das 
Sendenetzknoten-Ruckmeldesignal 37 von dem Haupt- 
Netzknoten "101 1" da 35c nicht mit 36c Qbereinstimmt 

Unter Bezugnahme auf Fig. 9 wird der Betrieb des 
Neben-Netzknotens C erlautert, der das Sendenetzkno- 
ten-Riickmeldesignal 37 von dem Haupt-Netzknoten A 
empfangt Die Empfangsrahmendecodiereinrichtung 
323 in dem Empfangssteuerbereich 302 Gbertragt das 
Sendenetzknoten-RQckmeldesignal 37 zu dem Emp- 
fangssteuerfolge-Steuerbereich 324 auf Leitung 323a. 
Wenn der Empfangssteuerfolge-Steuerbereich 324 de- 
tektiert, daB das Ruckmeldebit bl, das dem eigenen 
Netzknoten in dem Sendenetzknoten-Ruckmeldesignal 
37 zugeordnet ist, bei diesem Beispiel "0" ist, ubermittelt 
der EmpfangssteuerfoIgeSteuerbereich 324 ein Steuer- 
signal, das einen abnormalen Empfang dieser Emp- 
fangsdaten bezeichnet, auf einer Leitung 324f zu dem 
Steuersystem-Schnittstellenbereich 306. Der Steuersy- 
stem-Schnittstellenbereich 306 erlaubt Daten 304c, die 
durch die Daten aus dem EigenadreBregister 305 verar- 
beitet werden, als Antwort auf das Steuersignal auf ei- 
ner Leitung 324f nichtef fektiv zu sein. 

(AusfQhrungsform 5) 

Es wird ein Beispiel der vierten AusfQhrungsform er- 
lautert, bei dem der Neben-Netzknoten eine invertierte 
Empfangsinformation zu dem EmpfangsprozeBbereich, 
der der Sendedatenfolge zugeordnet ist, ruckleitet, 
wenn er Fehler in der RQckdatenfolge detektiert, und 
der Neben-Netzknoten die Empfangsdaten selbst zu 
dem EmpfangsprozeBbereich, der der Sendedatenfolge 
zugeordnet ist, rQckleitet, wenn er keine Fehler detek- 
tiert Bei der fiinften Ausfiihrungsform wird jedoch ein 
System erlautert, bei dem ein Kommunikationsrahmen- 
format, das in Fig. 14 gezeigt ist, eine ein zusatzliches 
Bit, das Fehler bezeichnet, aufweisende RQckdatenfolge 
36 umfaBt, die von jedem Neben-Netzknoten riickgelei- 
tet wird. In einem Kommunikationsrahmenformat der 
fQnften Ausfiihrungsform ist ein Beispiel gezeigt, in dem 
nur der Neben-Netzknoten C Fehler detektiert In der 
RQckdatenfolge 36 in Fig. 14 ist nach der Sendedaten- 
folge "01" ein Bit 36c 2 mit dem Wert von logisch "1" 
hinzugefQgt Die ubrigen Bits 36b 2 , 36d 2 , 36e 2 in Fig. 14 
sind mit logisch "0" aufgefullt, weil die ubrigen Neben- 
Netzknoten B, D, E keine Fehler in der empfangenen 
Sendedatenfolge detektieren. Infolgedessen wird die 
RQckdatenfolge zu "00001 11001 10", wie in der RQckda- 
tenfolge 36 gezeigt ist 

Fig. 15 zeigt den Aufbau einet Kommunikationssteu- 
ervorrichtung des Neben-Netzknotens einer funften 
AusfQhrungsform. Dabei wird als konkretes Beispiel ein 
Neben-Netzknoten C des lokalen Netzsystems in Fig. 7 
erlautert Ein Steuersystem 590 (31 in Fig. 7) des Neben- 
Netzknotens C weist Schalter 590a, 590b und Aktoren 
590c, 590d auf. Diese sind mit dem Steuersystem- 
Schnittstellenbereich 506 uber Leitungen 506a, 506b, 
506c bzw. 506d verbunden. 

Der Betrieb des Neben-Netzknotens C, der den Kom- 
munikationsrahmen von dem Haupt-Netzknoten A 


empfangt, wird unter Bezugnahme auf Fig. 15 erlautert 
. Das Empfarigssignal 515 wird in die Empfangsrahmen- 
decodiereinrichtung 523 eingegeben. Wenn die Emp- 
fangsrahmendecodiereinrichtung 523 ein Codesignal 34 

5 detektiert, das eine Obertragung vom Haupt- zum Ne- 
ben-Netzknoten bezeichnet, startet der Empfangsab- 
lauf. Die seriellen Empfangsdaten auf einer Leitimg 
423b, die von der Empfangsrahmendecodiereinrichtung 
523 decodiert sind, werden in ein S/P-Schieberegister 

io 525 eingegeben. Die Empfangsdaten auf einer Leitung 
511, die zu parallelen Daten umgewandelt sind, werden 
in Bereiche DO bis D7 in einem Empfangspufferregister 
504 entsprechend einem Empfangspuffer-Schreibsteu- 
ersignal auf einer Leitung 524d eingeschrieben, das von 

15 dem Empfangssteuerfolge-Steuerbereich 524 Qbertra- 
gen wird. 

Daten "01 00*, die den Neben-Netzknoten C bezeich- 
nen, werden aufgrund eines Signals an einem externen 
AnschluB 591 in ein EigenadreBregister 505 gesetzt Je- 

20 des Bit der Daten "0100" in dem Eigena'dreBregister 505 
entspricht jeweils den Neben-Netzknoten B, C, D, E. 
Wie aus Fig. 15 ohne weiteres verstandlich ist, ist nur 
das zweite Bit "1", da Fig. 15 einen Aufbau des Neben- 
Netzknotens C zeigt Gem&B diesen Daten durfen nur 

25 Bereiche (D2, D3), die mit 504c in dem Empfangspuffer- 
register 504 bezeichnet sind, eff ektiv sein, und die Qbri- 
gen Bereiche (DO, Dl, D4 bis D7) dQrfen in einem RQck- 
setzzustand (d. k "0") sein. Das heiBt, nur der W 01 n -Be- 
reich, der dem Teil 35c in den Daten "001 101 1" der Sen- 

30 dedatenfolge 35 in Fig. 14 entspricht, darf effektiv sein. 
Zu diesem Zeitpunkt werden Daten DO bis D7, die in 
dem Empfangspufferregister 504 gespeichert sind, 
"00010000". Wenn an der Empfangsrahmendecodierein- 
richtung 523 Empfangsfehler detektiert werden, wird 

35 der Zustand auf einer Leitung 523d logisch "H" 

Die Leitung 523d ist mit jeweiligen UND-Gliedern 
550a, 550b, 550c, 550d in einem Fehlerbitadditionsbe- 
reich 550 verbunden. Der jeweils andere Eingang des 
UND-Glieds ist mit jeweiligen Bits des EigenadreBregi- 

40 sters 505 verbunden. Da die Daten des EigenadreBregi- 
sters 505 "0100" sind, sind die Ausgange E0, E2, E3 des 
Fehlerbitadditionsbereichs 550 auf W 0 W fixiert Wenn an 
der Empfangsrahmendecodiereinrichtung 523 Emp- 
fangsfehler detektiert werden, wird der Zustand auf der 

45 Leitung 523d logisch "H". Daher wird das Ausgangssi- 
gnal El des UND-Glieds 550b logisch T. Somit werden 
Daten des Empfangspufferregisters 504, die die Fehler- 
bits einschlieBen, w 00001 1000000". 

Der Empfangssteuerfolge-Steuerbereich 524 emp- 

50 fangt ein Signal, das einen Zustand des Empfangssignals 
zeigt, von der Empf angsrahmendecodier einrich t ung 523 
auf einer Leitung 523a und ubermittelt ein Steuersignal 
zu dem SendesteuerfolgeSteuerbereich 522 auf Leitun- 
gen 524a bis 524c Das Steuersignal auf Leitimg 524a 

55 wird ubermittelt, wenn das Sendedaten-Endesignal 5 
des Kommunikationsrahmens detektiert wird. Bei Emp- 
fang dieses Signals ubertragt der Sendesteuerfolge- 
Steuerbereich 522 das Steuersignal zu dem Sendedaten- 
selektor 519 auf Leitung 522a, so daB der Sendedatense- 

60 lektor 519 die Empfangsdaten auf einer Leitung 513 
auswahlt, wobei den Daten des Empfangspufferregi- 
sters 504 Fehlerbits hinzugefugt sind. Der Empfangs- 
steuerfolge-Steuerbereich 524 ubertragt ein Ruckda- 
ten-Sendesteuersignal zu dem Sendesteuerfolge-Steu- 

65 erbereich 522 auf Leitung 524b. Die Empfangsdaten auf 
Leitung 513 werden in das P/S-Schieberegister als 
Ruckdaten von dem Sendedatenselektor 519 eingege- 
ben und dann in serielle Daten umgewandelt Die Sen- 
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derahmenassembliereinrichtung 521 sendet die Ruckda- 
tenfolge, die als Ruckdaten codiert ist, auf einer Leitung 
514 zu der Busleitung 10. Zu diesem Zeitpunkt ist die 
Ruckdatenfolge, die der Netzknoten C riickleitet, 
"00001 1000000". 

Die iibrigen Neben-Netzknoten B, D, E funktionieren 
auf die gleiche, vorstehend erlauterte Weise. Das heiBt, 
der Netzknoten B bewirkt, daB der Bereich 35b der 
Sendedatenfolge effektive Empfangsinformation ist, 
und der Netzknoten D bewirkt, daB der Bereich 35d der 
Sendedatenfolge effektive Empfangsinformation ist, 
und der Netzknoten E bewirkt, daB der Bereich 35e der 
Sendedatenfolge effektive Empfangsinformation ist 
Die ruckzuleitende Datenfolge ist "000000000000" fur 
Netzknoten B, "000000100000" fur Netzknoten D und 
"000000000110" fur Netzknoten E, wie Fig. 10 zeigt Die 
Busleitung 10 jedes Netzknotens ist uber verdrahtete 
ODER-Logik angeschlossen, und die Ruckdatenfolge 36 
auf der Busleitung 10 ist "000011100110", wie in Fig. 14 
gezeigt ist 

Der Betrieb des Haupt-Netzknotens A, der auf die 
empfangene RQckdatenfolge 36 anspricht, wird unter 
Bezugnahme auf Fig. 16 nachstehend erlautert In dem 
Haupt-Netzknoten A wird die empfangene Ruckdaten- 
folge 36 in eine Empfangsrahmendecodiereinrichtung 
623 als ein Empfangssignal eingegeben. Die seriellen 
Ruckdaten auf einer Leitung 623b, die von der Emp- 
f angsrahmendecodiereinrichtung 623 decodiert werden, 
werden in ein P/S-Schieberegister 625 eingegeben. 
Dann werden die zu parallelen Daten umgewandelten 
Ruckdaten auf Leitung 611 in ein Ruckdatenpufferregi- 
ster 627 eingeschrieben nach MaBgabe eines Ruckpuf- 
fer-Schreibsteuersignals auf einer Leitung 626b, das von 
dem Empfangssteuerfolge-Steuerbereich 624 abgege- 
ben wird. Wenh samtliche Ruckdaten in das Ruckdaten- 
pufferregister 627 eingeschrieben sind, vergleicht der 
Vergleichsbereich 630 Daten in dem Ruckdatenpuffer- 
register 627 mit Daten in dem Sendepufferregister 603 
uber Leitungen 628 bzw. 629. Dann ubermittelt der Ver- 
gleichsbereich 630 das Vergleichs-Endesignal an den 
Empfangssteuerfolge-Steuerbereich 624 auf einer Lei- 
tung 630a. 

Die Daten in dem Rtickdatenpufferregister 627, die 
hier zu vergleichen sind, sind DO bis D7, und Fehlerbits 
EO bis E3 sind nicht eingeschlossen. Bei Empfang des 
Vergleichs-Endesignals ubermittelt der Empfangssteu- 
erfolge-Steuerbereich 624 ein Senderuckmeldesignal an 
den SendesteuerfolgeSteuerbereich 622 auf einer Lei- 
tung 624a Entsprechend diesem Senderuckmeldesignal 
ubermittelt der SendesteuerfolgeSteuerbereich 622 das 
Steuersignal auf einer Leitung 622a zu dem Sendedaten- 
selektor 619, so daB der Sendedatenselektor 619 die 
Daten auf einer Leitung 630b aus dem Vergleichsbe- 
reich 630 auswahlt Die Vergleichsergebnisdaten auf der 
Leitung 630 werden uber den Sendedatenselektor 619 in 
ein P/S-Schieberegister 620 eingegeben und in serielle 
Daten umgewandelt Die Vergleichsergebnisdaten wer- 
den von einer Senderahmenassembliereinrichtung 621 
codiert und dann als ein Sendenetzknoten-Riickmelde- 
signal auf einer Leitung 614 iibertragen. Die Vergleichs- 
ergebnisdaten auf einer Leitung 630b werden von dem 
Vergleichsbereich 430 abgegeben, der erzeugt ist durch 
Vergleich von 35b mit 36b, von 35c mit 36c, von 35d mit 
36d, von 35e mit 36e des Kommunikationsrahmenfor- 
mats, wie Fig. 14 zeigt Wenn der Vergleich Oberein- 
stimmung zeigt, wird das Vergleichsergebnis "1" Ob- 
wohl also diese Sendenetzknoten-Ruckmeldesignalfol- 
ge 36 Fehler in dem empfangsseitigen Neben-Netzkno- 
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ten detektiert, stimmt die RQckdatenfolge mit der Sen- 
dedatenfolge uberein, die von dem Haupt-Netzknoten 
ubermittelt wird Das bedeutet daher, daB der Neben- 
Netzknoten C diese Empfangsdaten als effektiv verar- 
5 beitenkann. 

Der Betrieb des Neben-Netzknotens C, der das Sen- 
denetzknoten-Ruckmeldesignal 37 von dem Haupt- 
Netzknoten A empfangt, wird unter Bezugnahme auf 
Fig. 15 erlautert Die EmpfangsraJimendecodieremrich- 
io tung 523 in dem Empfangssteuerbereich 502 ubermittelt 
die Information des Sendenetzknoten-Ruckmeldesi- 
gnals 37 zu dem Empfangssteuerfolge-Steuerbereich 
524 auf einer Leitung 523a. Wenn der Empfangssteuer- 
folgeSteuerbereich 524 detektiert, daB das Ruckmelde- 
15 bit bl, das dem eigenen Netzknoten in dem Sendenetz- 
knoten-Riickmeldesignal 37 zugeordnet ist, bei diesem 
Beispiel "1" ist, ubertragt der Empfangssteuerfolge- 
Steuerbereich 524 ein Normalempfangssteuersignal, 
das anzeigt, daB zwar Fehler detektiert werden, daB 
20 aber die Empfangsdaten effektiv sind, ah den Steuersy- 
stem-Schnittstellenbereich 506 auf einer Leitung 524f. 

Der Steuersystem-Schnittstellenbereich 506 gibt auf- 
grund des Steuersignals auf einer Leitung 524f Daten 
504c, die durch die Daten aus dem EigenadreBregister 
25 505 verarbeitet sind, an Verbindungspunkte 506c und 
506d als effektiv ab. Dabei ist 506c logisch "L", und 506d 
ist logisch "H". Infolgedessen wird in einem Steuersy- 
stem 590 ein Aktor 590c nicht aktiviert, aber ein Aktor 
590d wird aktiviert 

30 

(Ausfuhrungsform 6) 

Fig. 17 zeigt ein Kommunikationsrahmenformat fur 
eine sechste Ausfuhrungsform. Dieses Kommunika- 

35 tionsrahmenformat umfaBt ein Kommunikations-Start- 
signal 1, das den Start einer Kommunikation bezeichnet, 
ein Codesignal 34, das eine Obertragung von einem 
Haupt- zu Neben-Netzknoten bezeichnet, eine Eigen- 
adresse 3, die einen Sendeursprung, d. h. Haupt-Netz- 

40 knot en, bezeichnet, eine Sendedatenfolge 35, die einen 
zu iibertragenden Datenbereich bezeichnet, ein Sende- 
daten-Endesignal 5, das das Ende von Sendedaten be- 
zeichnet, eine Ruckdatenfolge 36, die von der Emp- 
fangs- zu der Sendeseite ruckgeleitet wird, wenn die 

45 Empfangsseite keine Fehler in den von der Sendeseite 
empfangenen Signalen detektiert, eiri Ruckdaten-En- 
designal 15, das das Ende der Ruckdatenfolge bezeich- 
net, ein Sendenetzknoten-Ruckmeldesignal 37 und ein 
Kommunikations-Endesignal 7, das das Ende des Kom- 

50 munikationsrahmens bezeichnet Die Sendeseite sendet 
die Signale unter Nutzung der Bereiche 8 und 37. Der 
Bereich 36 wird zum Obermitteln von Signalen von der 
Empfangsseite genutzt Bei diesem System der sechsten 
Ausfuhrungsform sendet der Haupt-Netzknoten A den 

55 Kommunikationsrahmen, und samtliche Neben-Netz- 
knoten B,QD,E empfangen den Kommunikationsrah- 
men zur Verarbeitung. 

Die Sendedatenfolge 35 umfaBt Bereiche 35b, 35c, 
35d, 35e und Bereiche von effektiven/nichteffektiven 

eo Bits 35b2, 35c2, 35d2, 35e2, die diese Daten effektiv oder 
nichteffektiv machen. Jede Ruckdatenfolge entspricht 
dem Bereich jeweiliger Ruckdaten der Neben-Netzkno- 
ten B, Q D, E, der die Empfangsdaten seibst zu der 
Sendedatenfolge riickleitet Dabei ist die Ruckdatenfol- 

65 ge 36 dieseibe wie die Sendedatenfolge 35. Das Senden- 
etzknoten-Ruckmeldesignal 37 ist ein Ruckmeldesignal, 
das von dem Sendenetzknoten zu dem Empfangsnetz- 
knoten ubermittelt wird, wenn die RQckdatenfolge 36 
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und die Sendedatenfolge 35 auf der Sendeseite uberein- 
stimmen. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 19 wird zuerst der Sende- 
betrieb des Haupt-Netzknotens A erlautert Die von der 
externen Steuervorrichtung 13 ubermittelten Sendeda- 
ten werden in das Sendepufferregister 1603 uber einen 
Steuervorrichtungs-Schnittstellenbereich 1606 einge- 
schrieben. Dabei sind die in das Sendepufferregister 
1603 einzuschreibenden Sendedaten 35b, 35b2, 35c, 
35c2, 35d, 35d2, 35e, 35e2 in der Sendedatenfolge, wie 
Fig. 17 zeigt Bei der sechsten Ausfuhrungsform wird 
ein Beispiel erlautert, bei dem Daten "0010101011 IT 
eingeschrieben werden, die der Inhalt der Sendedaten- 
folge (35b, 35b2, 35c, 35c2, 35d, 35d2, 35e, 35e2) sind 
Dabei bedeutet "1" ein effektives Bit, und "0" bedeutet 
ein nichteffektives Bit in bezug auf die oben genannten 
eff ektiven/nichtef f ektiven Bits 35b2, 35c2, 35d2, 35e2. 

Nach beendeter Einschreibung Qbermittelt der Steu- 
ervonichtung-Schnittstellenbereich 1606 das Kommu- 
nikationspuffer-vollgeschrieben-Signal, das die Beendi- 
gung der Einschreibung bedeutet, an einen Kommuni- 
kationssteuerfolgeSteuerbereich 1622 auf Leitung 1618. 
Bei Empfang dieses Sendepuffer-vollgeschrieben-Si- 
gnals wird der Sendesteuerbereich 1601 aktiviert Der 
Sendedatenselektor 1619 wahlt Sendedaten auf einer 
Leitung 1610 aus, die von dem Sendepufferregister 1603 
aufgrund des Selektorsteuersignals auf einer Leitung 
1622a empfangen werden, und Qbertragt sie in ein P/S- 
Schieberegister 1620 auf einer Leitung 1619a. Die in 
serielle Daten umgewandelten Sendedaten werden in 
die Senderahmenassembliereinrichtung 1621 aus dem 
P/S-Schieberegister 1620 uber eine Leitung 1620a ein- 
gegeben. Die Senderahmenassembliereinrichtung 1621 
assembliert einen Kommunikationsrahmen durch Hin- 
zufugen des Kommunikations-Startsignals 1 und des 
Codesignals 34, das die Obertragung von einem Haupt- 
Netzknoten zu Neben-Netzknoten bezeichnet, usw. zu 
den eingegebenen Sendedaten, und Qbertragt ihn dann 
auf einer Leitung 1614 als Sendesignal zu einer Buslei- 
tung 10. 

Fig. 18 zeigt den Aufbau einer Kommunikationssteu- 
ervorrichtung 25 bis 28 des Neben-Netzknotens der 
sechsten AusfQhrungsform. Dabei wird der Betrieb des 
Neben-Netzknotens C erlautert In Fig. 18 wird das 
Empf angssignal auf einer Leitung 715 in eine Empfangs- 
rahmendecodiereinrichtung 723 eingegeben. Wenn die 
Empfangsrahmendecodiereinrichtung 723 ein Codesi- 
gnal 34 detektiert, das eine Obertragung vom Haupt- 
zum Neben-Netzknoten bezeichnet, beginnt der Emp- 
f angsprozeB. Das serielle Empfangssignal auf einer Lei- 
tung 723b, das von der Empfangsrahmendecodierein- 
richtung 723 decodiert wird, wird in ein S/P-Schiebere- 
gister 725 eingegeben. Die Empfangsdaten auf einer 
Leitung 711, die in parallele Daten umgewandelt sind, 
werden in ein Empfangspufferregister 704 eingeschrie- 
ben, und zwar nach MaBgabe eines Empfangspuffer- 
Schreibsteuersignals auf einer Leitung 824d, das von 
dem Empfangssteuerfolge-Steuerbereich 724 ubertra- 
gen wird. 

Die Information "0100", die den Neben-Netzknoten C 
bezeichnet, ist in das EigenadreBregister 705 entspre- 
chend einem Signal an einem externen AnschluB 791 
gesetzt Entspfechend dieser Information macht das 
Empfangspufferregister 704 nur einen Bereich 704c ef- 
fektiv und veranlaBt das Ruckstellen der ubrigen Berei- 
che. Das heiBt also, nur die Information "010" ist ef fektiv, 
was Bereichen 35c und 35c2 der Daten "001010101 111" 
in der Sendedatenfolge 35 in Fig. 17 entspricht, und die 


ubrigen Bereiche 35b, 35b2, 35d, 35d2, 35e, 35e2 sind mit 
"0" aufgefullt Daher ist die in dem Empfangspufferregi- 
ster 704 gespeicherte Information "000010000000". Da- 
ten Y0 bis Y3, die den Zustand ef fektiv/nichteffektiv fur 
5 die in dem Empfangspufferregister 704 gespeicherten 
Daten bezeichnen, und die Daten in dem EigenadreBre- 
gister 791 werden in den Effektiv/Nichteffektiv-Detek- 
tierbereich 760 eingegeben. Da bei dieser Ausf Qhrungs- 
form die Daten von Y0 bis Y3 "0000" sind, ist ein Aus- 
io gangssignal von dem Effektiv/Nichteffektiv-Detektier- 
bereich 760 "0". Daher wird auf einer Leitung 760a ein 
Signal, das "nichteffektiv" bezeichnet, abgegeben und in 
den Empfangssteuerfolge-Steuerbereich 724 eingege- 
ben. 

15 Der Empfangssteuerfolge-Steuerbereich 724 emp- 
fangt ein Signal, das einen Zustand des Empf angssignals 
bezeichnet, von der Empfangsrahmendecodiereinrich- 
tung 723 auf einer Leitung 823a und Qbertragt ein Steu- 
ersignal zu dem Sendesteuerfolge-Steuerbereich 722 

20 des Sendesteuerbereichs 701 auf Leitungen 724a bis 
724c. Wenn die Empfangsrahmendecodiereinrichtung 
723 ein Sendedaten-Endesignal 5 in dem Kommunika- 
tionsrahmen detektiert, fibertragt der Empfangssteuer- 
folge-Steuerbereich 724 das Steuersignal auf einer Lei- 

25 tung 724a. Entsprechend diesem Steuersignal Qbertragt 
der Sendesteuerfolge-Steuerbereich 722 ein Steuersi- 
gnal auf einer Leitung 722a zu einem Sendedatenselek- 
tor 719, um die Empfangsdaten in dem Empfangspuffer- 
register 704 uber Leitung 713 auszuwahlen. Der Emp- 

30 fangssteuerfolge-Steuerbereich 724 flbermittelt ein 
Riickdaten-Sendesteuersignal auf einer Leitung 724b. 
Die Empfangsdaten auf einer Leitung 713 werden in das 
P/S-Schieberegister 720 Qber den Sendedatenselektor 
719 als die Ruckdaten eingegeben und in serielle Daten 

35 umgewandelt Diese seriellen Daten werden als die 
Ruckdaten von der Senderahmenassembliereinrichtung 
721 codiert und als die RQckdatenfolge auf einer Lei- 
tung 714 ubertragen. Die von dem Netzknoten C zu 
diesem Zeitpunkt rttckgeleitete Datenfolge ist 

40 "000010000000". 

Die ubrigen Neben-Netzknoten B, D, E arbeiten auf 
die gleiche Weise, die oben erlautert wurde. Dabei 
macht der Netzknoten B den Bereich 35b der Sendeda- 
tenfolge zu effektiven Empfangsdaten, und der Netz- 

45 knoten D macht den Bereich 35d der Sendedatenfolge 
zu effektiven Empfangsdaten, und der Netzknoten E 
macht den Bereich 35e der Sendedatenfolge zu effekti- 
ven Empfangsdaten. Die rQckzuleitende Datenfolge ist 
"001000000000" fur Netzknoten B, "0.0000010100" fur 

so Netzknoten D und "000000000111" fur Netzknoten E. 
Da die Busleitung 10 mit verdrahteter ODER-Logik 
verbunden ist, ist die von dem Haupt-Netzknoten riick- 
geleitete RQckdatenfolge 36 "001010101 11 1". 

Unter Bezugnahme aiif Fig. 19 wird ein Betrieb des 

55 Haupt-Netzknotens A erlautert, der auf eine empfange- 
ne RQckdatenfolge 36 anspricht Fig. 19 zeigt den Auf- 
bau einer Kommunikationssteuervorrichtung 24 des 
Haupt-Netzknotens A der sechsten Ausfuhrungsform. 
In dem Haupt-Netzknoten A in Fig. 19 wird die empfan- 

60 gene RQckdatenfolge 36 in eine Empfangsrahmendeco- 
diereinrichtung 1623 als ein Empfangssignal eingege- 
ben. Die seriellen Ruckdaten auf einer Leitung 1623b, 
die von der Empfangsrahmendecodiereinrichtung 1623 
decodiert sind, werden in ein P/S-Schieberegister 1625 

65 eingegeben. Dann werden die in parallele Daten umge- 
wandelten Ruckdaten auf Leitung 1611 in ein Ruckda- 
tenpufferregister 1627 eingeschrieben nach MaBgabe 
eines Ruckdatenpuffer-Schreibsteuersignals auf einer 
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Leitung 1626b, das von dem Empfangssteuerfolge-Steu- 
erbereich 1624 abgegeben wird Nachdem samtliche 
RQckdaten in das Ruckdatenpufferregister 1627 einge- 
schrieben sind, vergleicht der Vergleichsbereich 1630 
die Daten in dem Ruckdatenpufferregister 1627 mit Da- 
ten in dem Sendepufferregister 1603 uber Leitungen 
1628 bzw. 1629. Dann ubertragt der Vergleichsbereich 
1630 das Vergleichs-Endesignal zu dem Empfangssteu- 
erfolge-Steuerbereich 1624 auf einer Leitung 1630a. 

Beim Empfang des Vergleichs-Endesignals ubertragt 
der Empfangssteuerfolge-Steuerbereich 1624 ein Sen- 
deiUckmeldesignal an den Sendesteuerfolge-Steuerbe- 
reich 1622 auf einer Leitung 1624c. Entsprechend die- 
sem Senderuckmeidesignal ubertragt der Sendesteuer- 
folge-Steuerbereich 1622 das Steuersignal auf einer Lei- 
tung 1622a an den Sendedatenselektor 1619, so daB der 
Sendedatenselektor 1619 die Daten auf einer Leitung 
1630b aus dem Vergleichsbereich 1630 auswahlt Die 
Vergleichsergebnisdaten auf der Leitung 1630b werden 
in ein P/S-Schieberegister 1620 uber den Sendedatense- 
lektor 1619 eingegeben und in serielle Daten umgewan- 
delt Die Vergleichsergebnisdaten werden von einer 
Senderahmenassembliereinrichtung 1621 codiert und 
dann als ein Sendenetzknoten-Ruckmeldesignal auf ei- 
ner Leitung 1614 und der Busleitung 10 gesendet 

Die Vergleichsergebnisdaten auf einer Leitung 1630b 
werden aus dem Vergleichsbereich 1630 abgegeben und 
sind gebildet durch Vergleichen von (35b H- 35b2) mit 
(36b + 36b2), (35c 4- 35c2) mit (36c + 36c2), (35d + 
35d2) mit (36d + 36d2), (35e + 35e2) mit (36e + 36e2) 
des Kommunikationsrahmenformats. Wenn der Ver- 
gleich Obereinstimmung ergibt, wird das Vergleichser- 
gebnis "I*. Bei diesem Beispiel ist das Sendenetzknoten- 
Ruckmeldesignal 37 "1 1 1 1 M , da samtliche Riickdatenfol- 
gen, die von den Neben-Netzknoten riickgeleitet wer- 
den, mit Daten in dem Sendepufferregister fibereinstim- 
men. 

Der Betrieb des Neben-Netzknotens, der ein Senden- 
etzknoten-Ruckmeldesignal 37 von dem Haupt-Netz- 
knoten A empfangt, wird unter Bezugnahme auf Fig. 18 
erlautert In Fig. 18 ubertragt die Empfangsrahmende- 
codiereinrichtung 823 in dem Empfangssteuerbereich 
702 die Information auf einer Leitung 823a zu einem 
Empfangssteuerfolge-Steuerbereich 824. Der Emp- 
fangssteuerfolge-Steuerbereich 724 detektiert, daB das 
Ruckmeldebit bl, das dem eigenen Netzknoten in dem 
Sendenetzknoten-Ruckmeldesignal 37 zugeordnet ist, 
bei diesem Beispiel "1" ist Aber in den Empfangssteuer- 
folge-Steuerbereich 724 wird ein Nichteffektiv-Signal 
eingegeben, das an dem Effektiv/Nichteffektiv-Detek- 
tierbereich 760 detektiert wurde. Daher wird das Steu- 
ersignal auf Leitung 824f, das einen Nonnalempfang 
dieser Empfangsdaten bezeichnet, nicht zu dem Steuer- 
system-Schnittstellenbereich 706 ubermittelt Daher 
sind diese Kommunikationsdaten nichteffektiv, und das 
mit dem Steuersystem-Schnittstellenbereich 706 ver- 
bundene Steuersystem 790 bleibt in dem Zustand, den es 
vor der Kommunikation hatte. 

(Ausfuhrungsform 7) 

Der Sendebetrieb des Neben-Netzknotens wird un- 
ter Bezugnahme auf eine siebte Ausfuhrungsform be- 
schrieben. Fig. 20 zeigt ein Kommunikationsrahmenfor- 
mat, das verwendet wird, wenn der Neben-Netzknoten 
dieser Ausfuhrungsform sendet Dieses Kommunika- 
tionsrahmenformat umfaBt ein Kommunikations-Start- 
signal 1, das den Start einer Kommunikation bezeichnet, 


ein Codesignal 50, das die Obertragimg von Neben- 
Netzknoten zu einem Haupt-Netzknoten bezeichnet, 
eine Sendedatenfolge 51, die zu ubertragende Datenbe- 
reiche bezeichnet, ein Sendedaten-Endesignal 5, das das 
5 Ende der Sendedaten bezeichnet, ein Ruckmeldesignal 
52, das der Haupt-Netzknoten ruckleitet, und ein Kom- 
munikations-Endesignal 7, das das Ende des Kommuni- 
kationsrahmens bezeichnet 
Die Sendedatenfolge 51 in Fig. 20 ist in Bereiche 51b, 

to 51c, 51d, 51e, 51b2, 51c2, 51d2, 51e2 unterteilt, und die 
jeweiligen Daten entsprechen den Riickdaten von den 
Neben-Netzknoten B, C, D, E Das RQckmeldesignal 52 
des Haupt-Netzknotens A hat eine Vielzahl Bereiche, 
die jeweils einem Neben-Netzknoten zugeordnet sind. 

is Bei diesem Beispiel werden Ruckmeldesignale bO, bl, 
b2, b3 zu den Netzknoten B, C, D, E ubertragen. 

Der Betxieb wird unter Bezugnahme auf die Fig. 20 
urid 21 fiir den Fail erlautert, daB der Neben-Netzkno- 
ten C in Fig. 7 mit dem Sendebetrieb zu dem Haupt- 

20 Netzknoten A beginnt Fig. 21 zeigt den Aufbau der 
Kommunikationssteuervorrichtung 26 des Neben- 
Netzknotens C der siebten Ausfuhrungsform. Ein Steu- 
ersystem 890 des Neben-Netzknotens C weist Schalter 
890a, 890b und Aktoren 890c, 890d auf. Diese sind mit 

25 dem Steuersystem-Schnittstellenbereich 806 uber Lei- 
tungen 806a, 806b, 806c und 806d verbunden. 

Ein Sendebetrieb wird fur den Fall erlautert, daB ein 
Schalter 890a des Steuersystems des Neben-Netzkno- 
tens C eingeschaltet wird. Information, daB der Schalter 

30 890a eingeschaltet wird, wird in den Steuersystem- 
Schnittstellenbereich 806 uber Leitung 806a eingege- 
ben. Entsprechend dieser Information schreibt der Steu- 
ersystem-Schnittstellenbereich 806 die Sendedaten in 
ein Sendepufferregister 803 ein. EIN/AUS-Zustande 

35 des Schalters 890 und 890b werden in Bereiche DO bzw. 
Dl eingeschrieben, und der Zustand, daB der Schalter 
eingeschaltet ist, wird in den Bereich D2 eingeschrieben. 
Bei diesem Beispiel sind D0«=1 und D1=0, weil der 
Schalter 890a im EIN-Zustand und der Schalter 890b im 

40 AUS-Zustand ist, und D2=l, weil der Zustand des 
Schalters 890a von AUS zu EIN geandert wurde. Dabei 
werden Daten "01 00" des EigenadreBregisters 805 in das 
Sendepufferregister 803 auf einer Leitung 805a eingege- 
ben. Wie Fig. 21 zeigt, werden Bereiche 803b f 803d, 803e 

45 in dem Sendepufferregister 803 riickgestellt und mit "0" 
aufgefuilt Daten konnen nur in einen Bereich 803c ein- 
geschrieben werden. Nachdem die Sendedaten in das 
Sendepufferregister 803 eingeschrieben sind, ubertragt 
der Steuersystem-Schnittstellenbereich 806 ein Sende- 

50 puffer-vollgeschrieben-Signal, das die Beendigung des 
Einschreibens der Sendedaten bezeichnet, an einen Sen- 
desteuerfolge-Steuerbereich 822 auf einer Leitung 806f. 

Bei Empfang dieses Signals wird der Sendesteuerbe- 
reich 801 aktiviert Der Sendedatenselektor 819 wahlt 

55 Sendedaten auf einer Leitung 810 aus, die von dem Sen- 
depufferregister 803 entsprechend dem Selektorsteuer- 
signal auf einer Leitung 822a ubermittelt werden. Die 
gewahlten Sendedaten werden uber Leitung 819a in ein 
P/S-Schieberegister 820 eingegeben. Die von dem P/S- 

€0 Schieberegister 820 in serielle Daten umgewandelten 
Sendedaten werden in eine Senderahmenassemblierein- 
richtung 821 uber eine Leitung 819a eingegeben. Die 
Senderahmenassembliereinrichtung 821 assembliert ei- 
nen Kommunikationsrahmen durch Hinzufugen des 

65 Kommunikations-Startsignals 1 und des Codesignals 50, 
das Senden von einem Neben-Netzknoten bezeichnet, 
usw. zu den eingegebenen Sendedaten und ubertragt 
den Rahmen zu der Busleitung 10 uber eine Leitung 814. 
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Zu diesem Zeitpunkt ist die Sendedatenfolge, die yon 
dem Neben-Netzknoten C gesendet wird, 
"000101000000", wie bei 26 in Fig. 20 gezeigt ist 

Der Betrieb eines von dem Netzknoten C verschiede- 
nen Netzknotens, beispielsweise eines Neben-Netzkno- 
tens D, wird unter Bezugnahme auf Fig. 22 erlautert In 
dem Neben-Netzknoten D hat beispielsweise ein Schal- 
ter 990a den EIN-Zustand, und ein Schalter 990b ist im 
AUS-Zustand, und dieser Zustand ist dem Haupt-Netz- 
knoten A bereits iibennittelt wordea Daher wird ein 
Bereich 903d des Sendepufferregisters 903 auf "100" ge- 
setzt Die Bereiche 903b, 903c, 903d, 903e werden nick- 
gestellt und mit "0" aufgefOUt, da die Information in dem 
EigenadreBregister 905 "OOKT ist Daher ist die Informa- 
tion im Sendepufferregister 903 "000000100000", wie bei 
27 in Fig. 20 gezeigt ist 

Der von dem Neben-Netzknoten ges endete Kom- 
munikationsrahmen wird in die Empfangsrahmendeco- 
diereinrichtung 923 des Neben-Netzknotens D als ein 
Empfangssignal auf einer Leitung 915 eingegeben. 
Wenn das Codesignal 50 detektiert wird, das ein Senden 
von Neben-Netzknoten bezeichnet, ubermittelt die 
Empfangsrahmendecodiereinrichtung 923 diese Infor- 
mation zu einem Empfangssteuerfolge-Steuerbereich 
924 auf Leitung 923a. Der Empf angssteuerfolge-Steuer- 
bereich 924 aktiviert den Sendesteuerfolge-Steuerbe- 
reich 922 uber Leitung 924d. GemaB dem Selektorsteu- 
ersignal auf Leitung 922a, das von dem Sendesteuerfol- 
ge-Steuerbereich 922 ubermittelt wird, wahlt der Sende- 
datenselektor 919 Sendedaten auf einer Leitung 910 aus, 
die aus dem Sendepufferregister 903 Qbertragen wer- 
den. Der Sendedatenselektor 919 Ubertragt die Sende- 
daten zu dem P/S-Schieberegister 920 uber Leitung 
919a. Das P/S-Schieberegister 922 Qbermitteit die in se- 
rielle Daten umgewandelten Sendedaten zu der Sender- 
ahmenassembliereinrichtung 921 auf Leitung 920a. Die 
Senderahmenassembliereinrichtung 921 assembliert ei- 
nen Kommunikationsrahmen entsprechend den einge- 
gebenen Sendedaten und ubertragt ihn auf Leitung 914 
zu der Busleitung 10 als ein SendesignaL Zu diesem 
Zeitpunkt ist die Sendedatenfolge, die von dem Neben- 
Netzknoten D gesendet wird, "000000100000", wie bei 
27 in Fig. 20 gezeigt ist 

Die Neben-Netzknoten B, E arbeiten auf die gleiche 
Weise wie der Neben-Netzknoten D. Es sei angenom- 
men, daB beide Schalter 990a, 990b des Neben-Netz- 
knotens B ausgeschaltet und beide Schalter 990a, 990b 
des Neben-Netzknotens E eingeschaltet (nicht gezeigt) 
sind; dann wird die Sendedatenfolge 51, die von den 
Neben-Netzknoten B, E gesendet wird, zu 
"000000000000", "000000000110", wie bei 25 und 28 in 
Fig. 20 gezeigt ist Da die Busleitung 10 mit verdrahteter 
ODER-Logik verbunden ist, wird die Sendedatenfolge 
auf der Busleitung 10 zu "000101 1001 10", wie die Sende- 
datenfolge 51 in Fig. 20 zeigt 

Der Betrieb des Haupt-Netzknotens A zum Empfang 
eines Sendesignals von den Neben-Netzknoten wird un- 
ter Bezugnahme auf Fig. 23 erlautert Fig. 23 zeigt den 
Aufbau einer Kommunikationssteuervorrichtung 24 des 
Haupt-Netzknotens fur eine siebte Ausfuhrungsform. In 
Fig. 23 wird ein Empfangssignal 2615 in eine Empfangs- 
rahmendecodiereinrichtung 2623 eingegeben. Der 
Haupt-Netzknoten A empfangt eine Sendedatenfolge 
51, die von den Neben-Netzknoten gesendet wird, an 
der Empfangsrahmendecodiereinrichtung 2623. Die se- 
riellen Sendedaten auf einer Leitung 2623b f die von der 
Empfangsrahmendecodiereinrichtung 2623 decodiert 
sind, werden in ein S/P-Schieberegister 2625 eingege- 


ben. Wenn die Empfangsrahmendecodiereinrichtung 
2623 das Codesignal 50 detektiert, das die Obertragung 
vom Neben- zum Haupt-Netzknoten bezeichnet, be- 
ginnt der Empfangssteuerbereich 2602 mit dem Emp- 
5 fangsprozeB. Die Empfangsdaten 2611, die zu parallelen 
Daten umgewandelt sind, werden in ein Empfangsda- 
tenpufferregister 2604 eingeschrieben nach MaBgabe 
des Empfangspuff er-Schreibsteuersignals auf einer Lei- 
tung 2626a, das von dem Empfangssteuerfolge-Steuer- 
to bereich 2624 ubertragen wird. 

Nachdem samtliche Empfangsdaten in das Empfangs- 
pufferregister 2604 eingeschrieben sind, sendet der 
Empfangssteuerfolge-Steuerbereich 2624 die Informa- 
tion, daB keine Fehler detektiert werden, zu dem Sende- 
ts steuerfolge-Steuerbereich 2622 auf einer Leitung 2624a, 
wenn keine Fehler detektiert worden sind. Der Sende- 
steuerfolge-Steuerbereich 2622 ubertragt die Steuersi- 
gnale zu dem Sendedatenselektor 2619 und zu der Sen- 
derahmenasserhbliereinrichtung 2621 uber Leitungen 
20 2622a bzw. 2622b und aktiviert dann die Ruckleitung 
des Ruckmeldesignals. Bei diesem Beispiel werden 
RQckmeldesignale bO, bl, b2, b3 zu den Netzknoten B, C, 
D, E ubertragen. Bei der vorliegenden Ausfuhrungsform 
wird das RQckmeldesignal 52 "1 1 1 1", da das ROckmelde- 
25 signal logisch "1" ist, wenn keine Empf angsf ehler detek- 
tiert werden. 

Die Information, daB keine Fehler detektiert werden, 
wird einem Schnittstellenbereich 2606 der externen 
Steuervorrichtung Qber eine Leitung 2626f Gbermittelt 
30 Der Steuervorrichtung-Schnittstellenbereich 2606 
ubertragt die Empfangsdaten, die in dem Steuervorrich- 
tung-Schnittstellenbereich 2606 gespeichert sind, auf ei- 
ner Leitung 13a zu einer externen Steuervorrichtung 13. 
Wenn in den empf angenen Daten keine Fehler detek- 
35 tiert werden, leitet der Haupt-Netzknoten A ein Rflck- 
meldesignal nur an den Netzknoten zurflck, der die 
Schaiteranderung gesendet hat Die Bereiche bO, bl, b2, 
b3 des Ruckmeldesignals 52 in Fig. 20 entsprechend den 
Netzknoten B, C, D, E. Der Haupt-Netzknoten A detek- 
40 tiert eine Zustandsanderung des Schalters beispielswei- 
se des Neben-Netzknotens C nach MaBgabe der Sende- 
datenfolge und schickt ein RQckmeldesignal 52 zu dem 
Neben-Netzknoten zuriick. In diesem Fall wird das 
RQckmeldesignal "0100". 
Bei der siebten Ausfuhrungsform wird erlautert, daB 
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der Kommunikationsrahmen des Neben-Netzknotens 
aus den Sendedaten in dem Sendepufferregister assem- 
bliert wird. Es ist aber auch moglich, die Sendedaten aus 
den Daten im Sendepufferregister und im Empfangs- 
50 pufferregister zu assemblieren. In diesem Fall kann der 
gleiche Ef f ekt erzieit werden. 

Es ist auch moglich, sowohl die Empfangsdaten als 
auch die EigenadreBdaten als die Ruckdatenfolge bei 
der ersten bis sechsten Ausfuhrungsform riickzuleiten. 
55 In diesen Fallen kann der gleiche Eff ekt erzieit werden. 

Patentanspriiche 

1. Kommunikationssteuerverfahren, bei dem eine 
Vielzahl von Netzknoten, insbesondere ein Haupt- 
Netzknoten (A) und mehrere Neben-Netzknoten 
(B, C, D, E), mit einer Busleitung verbunden sind 
und Daten zwischen jeweiligen Kommunikations- 
steuervorrichtungen gesendet und empf angen wer- 
den, wobei die Netzknoten jeweils eine Kommuni- 
kationssteuervorrichtung aufweisen, gekennzeich- 
net durch folgende Schritte: 

— ein sendeseitiger Netzknoten, insbesondere 
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Hauptnetzknoten (A) sendet einen Kommuni- 
kationsrahmen, der eine Sendedatenfolge (4, 
35)aufweist;und 

— ein empfangsseitiger Netzknoten, insbeson- 
dere Nebennetzknoten (B, C, D, E) decodiert 5 
den empfangenen Kommunikationsrahmen 
und speichert ihn als Empfangsdaten und, 
wenn keine Fehler in dem Kommunikations- 
rahmen detektiert werden, leitet er die Emp- 
fangsdaten, die der Sendedatenfolge (4, 35) in 10 
den gespeicherten Empfangsinformationen 
entsprechen, so, wie sie sind, zu dem sendeseU 
tigen Netzknoten ais Ruckdatenfolge (6) zu- 
ruck; 

— der sendeseitige Netzknoten vergleicht die 15 
empfangene Ruckdatenfolge (6, 36) mit der 
Sendedatenfolge (4, 35) und, wenn das Ver- 
gleichsergebnis Obereinstimmung ergibt, lei- 
tet er ein Ruckmeldesignal (16, 37) zu dem 
empfangsseitigen Netzknoten zuriick; 20 

— der empfangsseitige Netzknoten, der das 
Ruckmeldesignal (16, 37) des sendeseitigen 
Netzknotens empfangen hat, verarbeitet die 
zuvor als Sendedatenfolge (4) erhaltenen Emp- 
fangsdaten als wirksame Daten, wenn er das 25 
Ruckmeldesignal empfangen hat, bzw. als un- 
wirksame Daten, wenn er das Ruckmeldesi- 
gnal nicht empfangen hat 

2. Kommunikationssteuerverfahren nach Anspruch 

1 , dadurch gekennzeichnet, daB 30 

— der vom sendeseitigen Haupt-Netzknoten 
gesendete Kommunikationsrahmen eine Sen- 
dedatenfolge (35) mit Bereichen aufweist, die 
den jeweiligen Neben-Netzknoten entspre- 
chen; und 35 

— der vom empfangsseitigen Netzknoten de- 
codierte empfangene Kommunikationsrah- 
men nur die Daten speichert, die dem der Sen- 
dedatenfolge (35) entsprechenden eigenen Ne- 
ben-Netzknoten entsprechen. 40 

3. Kommunikationssteuerverfahren nach Anspruch 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 

— der vom sendeseitigen Haupt-Netzknoten 
gesendete Kommunikationsrahmen eine Sen- 
dedatenfolge (35) mit Bereichen aufweist, die 45 
den jeweiligen Neben-Netzknoten und wirk- 
samen/nichtwirksamen Bereichen entspre- 
chen, die zeigen, ob Daten wirksam oder nicht 
wirksam sind; und 

— der empfangsseitige Netzknoten speichert 50 
nur diejenigen Daten und wirksame/un wirksa- 
me Daten aus dem empfangenen und deco- 
dierten Kommunikationsrahmen; 

— wenn Daten des wirksamen/unwirksamen 
Bereichs in dem empfangenen Sendenetzkno- 55 
ten-Ruckmeldesignal (37) wirksam sind, verar- 
beitet der empfangsseitige Neben-Netzknoten 
die fur den eigenen Netzknoten bestimmten 
Empfangsdaten als wirksame Daten, und wenn 
Daten des wirksamen/unwirksamen Bereichs 60 
in dem empfangenen Sendenetzknoten-Ruck- 
meldesignal (37) unwirksam sind, verarbeitet 
der empfangsseitige Neben-Netzknoten die 
fur den eigenen Netzknoten bestimmten Emp- 
fangsdaten als un wirksame Daten. 65 

4. Kommunikationssteuerverfahren nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 

— der empfangsseitige Neben-Netzknoten bei 
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Beurteilung, daB in dem empfangenen Kom- 
munikationsrahmen Fehler detektiert werden, 
Daten, die gegeniiber den Daten, die in dem 
eigenen Netzknoten zugeordneten Bereichen 
des Empfangspufferregisters gespeichert sind, 
invertiert sind, zu dem sendeseitigen Haupt- 
Netzknoten als eine Ruckdatenfolge (ein 
Ruckmeldesignal) (36) zuriickleitet 

5. Kommunikationssteuerverfahren nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 

>— bei Beurteilung, daB in dem empfangenen 
Kommunikationsrahmen Fehler detektiert 
werden, der empfangsseitige Neben-Netzkno- 
ten ein Kennungsbit in einen Kennungsbereich 
setzt, der dem eigenen Netzknoten in dem 
Empfangspufferregister zugeordnet ist, das 
Kennungsbereiche hat, die anzeigen, ob die 
Empfangsfehler entsprechend den jeweiligen 
Neben-Netzknoten detektiert werden, und 
Daten und das Kennungsbit, die dem eigenen 
Netzknotenbereich in dem Empfangspufferre- 
gister zugeordnet sind, zu dem sendeseitigen 
Haupt-Netzknoten als eine Empfangsdaten- 
fojge (ein Ruckmeldesignal) (36) zuruckleitet 

6. Kommunikationssteuerverfahren nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, gekennzeichnet durch die fol- 
genden Schritte: 

— wenn ein Neben-Netzknoten mit dem Sen- 
den von Daten beginnt, sendet der sendeseiti- 
ge Neben-Netzknoten den Kommunikations- 
rahmen, der eine Sendedatenfolge (51) auf- 
weist, die Datenbereiche und nebennetzkno- 
tenseitige Kennungsbereiche hat, die den je- 
weiligen Neben-Netzknoten entsprechen, an 
den Haupt-Netzknoten, und die ubrigen Ne- 
ben-Netzknoten senden anschlieBend an den 
Neben-Netzknoten, der mit dem Senden be- 
gonnen hat, Daten, die in dem Bereich enthal- 
ten sind, der dem eigenen Neben-Netzknoten 
in der Sendedatenfolge (51) entspricht, und 
Kennungsdaten an den Haupt-Netzknoten; 

— wenn beurteilt wird, daB in dem Kommuni- 
kationsrahmen keine Fehler detektiert wer- 
den, decodiert der empfangsseitige Haupt- 
Netzknoten den empfangenen Kommunika- 
tionsrahmen und leitet das Ruckmeldesignal 
(52), das den jeweiligen Neben-Netzknoten 
entspricht, zu den sendeseitigen Neben-Netz- 
knoten zuriick; 

— wobei die empfangsseitigen Neben-Netz- 
knoten, die das Ruckmeldesignal (52) empfan- 
gen haben, beurteilen, daB der Sendevorgang 
zu dem Haupt-Netzknoten beendet ist. 

7. Kommunikationssteuerverfahren nach Anspruch 
6, dadurch gekennzeichnet, daB 

— der nebennetzknotenseitige Kennungsbe- 
reich ein Flag hat, das anzeigt, daB der Neben- 
Netzknoten einen Sendevorgang ausgefuhrt 
hat; 

— wobei, wenn ein Kennungsflag, das anzeigt, 
ob der Neben-Netzknoten Daten gesendet 
hat, in den Bereich der von dem Neben-Netz- 
knoten gesendeten Sendedatenfolge (51) ge- 
setzt ist, der empfangende Haupt-Netzknoten 
ein Ruckmeldesignal nur an diesen Neben- 
Netzknoten zuruckleitet 

8. Kommunikationsvorrichtung, bei der eine Viei- 
zahl von Netzknoten, insbesondere ein Haupt- 


37 


DE 195 47 000 C2 


38 


Netzknoten (A) und mehrere Neben-Netzknoten 
(B, C, D, E) mit einer Busleitung verbunden sind und 
zwischen jeweiligen Kommunikationssteuervor- 
richtungen Daten gesendet und empfangen wer- 
den, wobei die Netzknoten eine Kommunikations- 5 
steuervorrichtung aufweisen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der sendeseitige Netzknoten, insbe- 
sondere der Hauptnetzknoten (A) aufweist: 

— ein Sendepufferregister (203) zum Spei- 
chern von Sendedaten; 10 

— einen Riickdatenfolgepuffer (227) zum 
Speichern einer von der Empfangsseite emp- 
fangenen Ruckdatenfolge; 

— eine Vergleichseinrichtung, urn den Inhalt 
des Sendepufferregisters mit Inhaiten des 15 
Ruckdatenfolgepuff ers zu vergleichen; 

— einen Sendesteuerbereich (201) zum As- 
semblieren der in dem Sendepuffer (203) ge- 
speicherten Sendedaten und, bei Obereinstim- 
mung des Vergleichsergebnisses, zum Rucklei- 20 
ten eines Sendenetzknoten-Ruckmeldesignals 
zu dem empfangsseitigen Netzknoten; 

und daB der empfangsseitige Netzknoten, ins- 
besondere ein Neben-Netzknoten (B, Q D, E) 
aufweist: 25 

— einen Empfangssteuerbereich (202) zum 
Decodieren des empfangenen Kommunika- 
tionsrahmens und Beurteilen, ob in dem Kom- 
munikationsrahmens und Beurteilen, ob in 
dem Kommunikationsrahmen Fehler detek- 30 
tiert werden, und zum Verarbeiten der Emp- 
fangsdaten als wirksame Daten, wenn das Sen- 
denetzknoten-Ruckmeldesignal von dem emp- 
fangsseitigen Neben-Netzknoten empfangen 
wird; 35 

— ein Empfangspufferregister (204) zum Spei- 
chern der Daten, die in dem Empfangssteuer- 
bereich decodiert wurden, als Empfangsdaten; 
und 

— einen Sendesteuerbereich (201) zum Ruck- 40 
leiten der in dem Empfangspufferregister ge- 
speicherten Empfangsdaten so, wie sie sind, zu 
dem empfangsseitigen Netzknoten als die 
Ruckdatenfolge (das Riickmeldesignal), wenn 
der Empfangssteuerbereich keine Fehler in 45 
dem empfangenen Kommunikationsrahmen 
detektiert 

9. Kommunikationsvorrichtung, nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der sendeseitige 
Netzknoten aufweist: 50 

— der Sendepufferregister so ausgebildet ist, 
daB nur die Sendedaten gespeichert werden , 
die fur den jeweiligen Neben-Netzknoten be- . 
stimmt sind; 

— ein Ruckdatenfolge-Pufferregister zum 55 
Speichern von Ruckdatenfolgen, die von den 
empfangsseitigen Neben-Netzknoten empfan- 
gen werden; 

und daB der empfangsseitige Netzknoten wei- 
terhin aufweist: 60 

— einen Empfangssteuerbereich, um den emp- 
fangenen Kommunikationsrahmen zu deco- 
dieren und zu beurteilen, ob Fehler in dem 
Kommunikationsrahmen detektiert werden, 
und die Empfangsdaten als Effektivdaten zu 65 
verarbeiten, wenn das Sendenetzknoten- 
Ruckmeldesignal von dem sendeseitigen 
Haupt-Netzknoten empfangen wird; 


— ein Empfangspufferregister, um Bereiche, 
die dem in dem Empfangssteuerbereich deco- 
dierten eigenen Neben-Netzknoten entspre- 
chen, so, wie sie sind, zu speichern und Berei- 
che, die anderen Neben-Netzknoten entspre- 
chen, durch Einfugen eines Nichtprioritatsbits 
zu speichern; und 

— einen Sendesteuerbereich, um die in dem 
Empfangspufferregister gespeicherten Emp- 
fangsdaten so, wie sie sind, zu dem sendeseiti- 
gen Netzknoten als die Ruckdatenfolge (das 
Ruckmeldesignal) zuruckzuleiten, wenn in 
dem von dem Empfangssteuerbereich empfan- 
genen Kommunikationsrahmen keine Fehler 
detektiert werden. 

10. Kommunikationsvorrichtung nach Anspruch 8 
oder 9, wobei die Sendedaten ein Prioritatsbit und 
ein Nichtprioritatsbit aufweisen, so daB im Daten- 
konfliktfaJl die Daten zwischen der Kommunika- 
tionssteuervorrichtung des Haupt-Netzknotens 
und einer Vielzahl von Neben-Netzknoten durch 
Senden eines Prioritatsbits zu der Busleitung ge- 
sendet und empfangen werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der sendeseitige Netzknoten auf- 
weist: 

— ein Sendepufferregister, um fur jeweilige 
Neben-Netzknoten bestimmte Sendedaten zu 
speichern; 

— einen Riickdatenfolgepuffer, um eine von 
den empfangsseitigen Neben-Netzknoten 
empfangene Rfickdatenfolge zu speichern, die 
einen Datenbereich und wirksame/unwirksa- 
me Bereiche hat; 

— eine Vergleichseinrichtung zum Verglei- 
chen von Inhaiten des Sendepufferregisters 
mit Inhaiten des Ruckdatenfolgepuff ers; 

— einen Sendesteuerbereich, um die in dem 
Sendepuffer gespeicherten Sendedaten, die 
dem jeweiligen Neben-Netzknoten entspre- 
chende Bereiche aufweisen, zu assemblieren 
und, wenn das Vergleichsergebnis Oberein- 
stimmung zeigt, Sendenetzknoten-Rflckmel- 
designale an Bereiche, die den empfangsseiti- 
gen Neben-Netzknoten entsprechen, zuruck- 
zuleiten; 

und daB der empfangsseitige Netzknoten auf- 
weist: 

— einen Empfangssteuerbereich, um den emp- 
fangenen Kommunikationsrahmen zu deco- 
dieren und zu beurteilen, ob in dem Kommuni- 
kationsrahmen Fehler detektiert werden, und 
um die Empfangsdaten bei Empfang des Sen- 
denetzknoten-Ruckmeldesignais von dem sen- 
deseitigen Haupt-Netzknoten als wirksame 
Daten zu verarbeiten und die fur den eigenen 
Netzknoten bestimmten Empfangsdaten als 
unwirksame Daten zu verarbeiten, wenn Da- 
ten in dem wirksamen/unwirksamen Bereich 
als unwirksam bezeichnet sind; 

— ein Empfangspufferregister, um Empfangs- 
daten und wirksame/unwirksame Daten in 
dem Bereich, der dem in dem Empfangssteuer- 
bereich decodierten eigenen Neben-Netzkno- 
ten entsprichti so zu speichern, wie sie sind, 
und um Bereiche, die anderen Neben-Netz- 
knoten entsprechen, durch Einfugen eines 
Nichtprioritatsbits zu speichern; und 

— einen Sendesteuerbereich, um die in dem 
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Empfangspufferregister gespeicherten Daten 
so, wie sie sind, zu dem sendeseitigen Netzkno- 
ten als die Ruckdatenfolge (das Riickmeldesi- 
gnal) zuruckzuleiten, wenn in dem von dem 
Empfangssteuerbereich empfangenen Kom- 5 
munikationsrahmen keine Fehler detektiert 
werden. 

11. Kommunikationsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 

— ■ wenn beurteilt wird, daB keine Fehler in 10 
dem empfangenen Kommunikationsrahmen 
detektiert werden, der empfangsseitige Ne- 
ben-Netzknoten invertierte Daten des Be- 
reichs, der dem eigenen Neben-Netzknoten in 
dem Empfangspufferregister entspricht, spei- 15 
chert und ein Nichtprioritatsbit in Bereiche 
setzt, die anderen Neben-Netzknoten entspre- 
chen. 

12. Kommunikationsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 8 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 20 

— das Empfangspufferregister einen Ken- 
nungsbereich, der anzeigt, ob Erapfangsfehler 
entsprechend den jeweiligen Neben-Netzkno- 
ten detektiert werden, und einen dem eigenen 
Neben-Netzknoten entsprechenden Datenbe- 25 
reich aufweist; und 

— der empfangsseitige Neben-Netzknoten bei 
Beurteilung, daB in dem empfangenen Kom- 
munikationsraum keine Fehler detektiert wer- 
den, ein Kennungsbit in den dem eigenen Ne- 30 
ben-Netzknoten entsprechenden Kennungs- 
bereich des Empfangspufferregisters und ein 
Nichtprioritatsbit in den Datenbereich und 
den Kennungsbereich, der den iibrigen Neben- 
Netzknoten entspricht, setzt 35 

13. Kommunikationsvorrichtung nach einem der 
Ansprfiche 8 bis 12, wobei die gesendeten Daten 
ein Prioritatsbit und ein Nicht-Prioritatsbit aufwei- 
sen und die Daten zwischen der Koinmunikations- 
steuervorrichtung des Haupt-Netzknotens und ei- 40 
ner Vielzahl von Neben-Netzknoten unter Ver- 
wendung der Busleitung gesendet und empfangen 
werden, wobei im Fall eines Datenkonflikts das 
Prioritatsbit auf die Busleitung gesendet wird, da- 
durch gekennzeichnet, daB der sendeseitige Netz- 45 
knoten aufweist: 

— ein Sendepufferregister, um fur den Haupt- 
Netzknoten bestimmte Sendedaten entspre- 
chend jeweiligen Neben-Netzknoten und ne- 
bennetzknotenseitigen Kennungsbereichen zu 50 
speichern und um anderen Neben-Netzknoten 
entsprechende Bereiche durch Einfugen eines 
Nichtprioritatsbits zu speichern; 

— einen Empfangssteuerbereich/ der Mittel 
hat, um zu detektieren, daB einer der Neben- 55 
Netzknoten mit dem Senden beginnt, und um 
zu beurteilen, daB ein normaler Sendevorgang 
durchgefuhrt wurde, wenn das Ruckmeldesi- 
gnal von dem sendeseitigen Haupt-Netzkno- 
ten empfangen wurde; 60 

— einen Sendesteuerbereich, um Sendedaten, 
die in dem Sendepufferregister gespeicherte, 
jeweiligen Neben-Netzknoten entsprechende 
Bereiche aufweisen, zu einem Kommunika- 
tionsrahmen zu assemblieren und diesen zu 65 
senden, wenn die Sendeaufforderung erzeugt 
wird, und um Sendedaten, die in dem Sende- 
pufferregister gespeicherte, jeweiligen Neben- 
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Netzknoten entsprechende Bereich aufweisen, 
zu einem Senderahmen zu assemblieren, und 
ihn zu senden, nachdem ein anderer Neben- 
Netzknoten mit dem Senden begonnen hat, 
wenn an dem Empfangssteuerbereich einer 
der anderen Neben-Netzknoten, der mit dem 
Senden begonnen hat, detektiert wird; 
und daB der empfangsseitige Haupt-Netzkno- 
ten aufweist: 

— einen Empfangssteuerbereich, um den emp- 
fangenen Kommunikationsrahmen zu deco- 
dieren und zu beurteilen, ob in dem Kommuni- 
kationsrahmen Fehler detektiert werden; 

— einen Empfangspufferregister, um in dem 
Empfangssteuerbereich decodierte Daten und 
Neben-Netzknoten-Kenndaten zu speichern; 
und 

— einen Sendesteuerbereich, um ein RQckmel- 
designal in dem Ruckmeldesignalbereich, der 
nur dem Neben-Netzknoten von Empfangsda- 
ten von den sendeseitigen Neben-Netzknoten 
entspricht, in dem ein Flag in den NebenNetz- 
knoten-Kennbereich gesetzt ist, zu erzeugen 
und ruckzuleiten, wenn in dem von dem Emp- 
fangssteuerbereich empfangenen Kommuni- 
kationsrahmen keine Fehler detektiert wer- 
den. 

14. Kommunikationsvorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Sendepufferregi- 
ster des Neben-Netzknotens einen Bereich auf- 
weist, der anzeigt, daB Neben-Netzknoten einen 
Sendevorgang ausgefuhrt haben. 
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